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Szczegółowe Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dla zadania Budowa mostu przez rzekę 
Wartę wraz z dojazdami w ciągu drogi wojewódzkiej nr 431 w m. Rogalinek w zakresie obiektów inżynierskie. 
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D.01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
usunięciem drzew i krzewów w zakresie robot budowlanych związanych z budową obiektów inżynierskich 

1.2. Zakres stosowania STWiORB.  
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1  

1.3  Zakres robót objętych STWiORB. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wycinką drzew i krzewów i 
obejmują: 

- Mechaniczne ścinanie drzew z karczowaniem pni - średnica drzew 10-15 cm 
- Mechaniczne ścinanie drzew z karczowaniem pni - średnica drzew 16-25 cm   
- Mechaniczne ścinanie drzew z karczowaniem pni - średnica drzew 26-35 cm 
- Mechaniczne ścinanie drzew z karczowaniem pni - średnica drzew 36-45 cm 
- Mechaniczne ścinanie drzew z karczowaniem pni - średnica drzew 46-55 cm 
- Mechaniczne ścinanie drzew z karczowaniem pni - średnica drzew 56-65 cm 
- Mechaniczne ścinanie drzew z karczowaniem pni - średnica drzew ponad 75 cm 
- Mechaniczne ścięcie krzewów 
- Karczowanie krzewów o średniej gęstości 
- Wywożenie dłużyc w miejsce wskazane przez Zamawiającego 
- Wywożenie karpiny na odległość do 2 km 
- Wywożenie gałęzi na odległość do 2 km (gałęzie z wycinki drzew oraz krzewów) 
- Oczyszczenie terenu po wykarczowaniu z drobnych gałęzi, korzeni, kory i wrzosu z wywiezieniem 

1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i STWiORB D-
M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. Wycinka drzew przeznaczonych do usunięcia musi być uzgodniona z od-
powiednimi władzami. 
Przy wykonywaniu wycinki drzew należy bezwzględnie przestrzegać przepisów bhp odnośnie wycinki drzew.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wycinkę drzew i krzewów przeprowadzić w okresie pomiędzy 16 lipca a 14 marca; w przypadku konieczności 
wykonania wycinki poza wyżej wymienionym terminem, możliwe jest jej przeprowadzenie po stwierdzeniu, że w 
miejscu prowadzenia prac nie występują gatunki zwierząt objętych ochroną. 

2. MATERIAŁY. 
Do zabezpieczenia roślin należy używać: desek ilastych, gwoździ budowlanych, mat słomianych (tkaniny 
workowate), stare opony, woda, ziemia urodzajna, drut stalowy śred. 4-6 mm. 
Drewno użytkowe i opałowe z wycinki staje się własnością Wielkopolskiego Zarządu Dróg Wojewódzkich. 
Wykonawca uzgodni miejsce przekazania z Wielkopolskim Zarządem Dróg Wojewódzkich i pokryje wszelkie koszty 
transportu i składowania . 
Pozostały materiał z wycinki i karczowania drzew i krzewów pozostaje w gestii Wykonawcy. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Roboty związane z wycięciem drzewa oraz pocięciem drewna na kloce, należy wykonać łańcuchową piłą 
spalinową lub inną do tego typu prac. Powyższy sprzęt musi być sprawny technicznie i zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
 
3.2. Roboty ziemne związane z odkopaniem korzeni wyciętego drzewa oraz zasypaniem dołu po wyciągniętym pniu, 
można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
3.3. Roboty związane z przewróceniem odciętego drzewa, odciągnięciem go oraz wyrwaniem odciętej części pnia 
wraz z korzeniami, można wykonać dowolnym typem ciągnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 
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4. TRANSPORT. 
Pocięte drewno przewożone może być dowolnymi środkami transportu. Pocięte kloce ułożyć należy równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
Wykonawca przewiezie drewno z drzew  w miejsce wskazane przez Zamawiającego  (Wielkopolski Zarząd Dróg 
Wojewódzkich). 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 
Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów oraz wykarczowanie drzew i krzewów, wywiezienie pni, karpiny i 
gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości 
po wykarczowaniu. 
Teren pod budowę drogi i obiektu inżynierskiego w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzewów. 
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy 
oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach 
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm 
poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę 
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub 
zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany 
przez odpowiednie władze. 

5.3. Usunięcie drzew i krzewów 
Pnie drzew i krzewów znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem na-
stępujących przypadków: 
w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje się 
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione 
pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej 
zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu 
pod podstawę nasypu, 
w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być ścięte 
równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy 
nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w M.11.01.04. 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał 
użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą ostrożnością, w 
sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 
 
Drewno użytkowe i opałowe z wycinki staje się własnością Wielkopolskiego Zarządu Dróg Wojewódzkich. 
Wykonawca przekaże je do miejsca wskazanego przez Wielkopolski Zarząd Dróg Wojewódzkich. Pozostały materiał 
z wycinki i karczowania drzew i krzewów pozostaje w gestii Wykonawcy. 
Warunki szczegółowe: 
Usunięcie pozostałej części pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu ręcznym lub mechanicznym odcięciu 
korzeni oraz wyciągnięciu ciągnikiem na linie stalowej. Karczowaniu  podlegają pnie, których grubość przekracza 
8cm. Pozostałe w ziemi pnie, należy spiłować tak, aby wystawały one co najwyżej 10cm nad powierzchnię terenu. 
Karczowanie pni najlepiej wykonać wiosną.  
 

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami STWiORB lub wskaza-
niami Inżyniera. 
Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania 
powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być 
usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek 
zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. 
Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu, to jest 
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania 
ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części. 
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Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego przerwania, 
a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć 
go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inżyniera, w którym będzie 
możliwe dalsze spalanie. 
Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po spaleniu, 
za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. Każda warstwa 
powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co 
najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być 
zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód 
powierzchniowych. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
Ogólne zasady kontroli robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
Prawidłowość wykonania prac związanych z usunięciem drzew i krzewów z terenu budowy podlega wizualnej ocenie 
Inżyniera i powinna być potwierdzona wpisem do dziennika budowy. 
Kontroli podlega również prawidłowość składowania pociętego drewna na składowisku. Drewno powinno być 
składowane w miejscu wskazanym przez Inżyniera w sposób uporządkowany. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzewów jest: 

- dla drzew - sztuka, 
- dla krzewów - hektar. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed 
ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
Ogólne wymagania odnośnie płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
Płatność za 1 szt. wyciętego drzewa i 1 ha wyciętych krzewów  należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości wykonywania robót. 
Cena jedniostkowa wykonania usunięcia drzew i krzewów obejmuje: 

- mechaniczne karczowanie pni, 
- mechaniczne usuniecie drzew i krzewów, 
- pocięcie drzew na elementy transportowe, 
- zasypanie dołów po karpinie, 
- załadunek dłużyc, 
- odwiezienie materiału na miejsce wskazane przez Wielkopolski Park Narodowy, 
- rozładunek i składowanie materiału. 
- załadunek karpiny i gałęzi, 
- zgrabienie na stosy pozostałości po wyrębie, 
- usunięcie przy użyciu grabi warstwy ściółki i zgrabienie w stosy, 
- spalenie na wyznaczonym i dopuszczonym przepisami miejscu pozostałości. 

Drewno z wycinki drzew stanowi własność Wielkopolskiego Zarządu Dróg Wojewódzkich. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
Nie występują. 
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE. 
 
M.01.01.00 WYTYCZENIE OBIEKTU 
 
M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wytyczenia w terenie osi 
obiektu, osi podpór i krawędzi zewnętrznych ustroju niosącego oraz punktów wysokościowych dla obiektów 
mostowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB. 

 STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB. 

Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu : 

 wytyczenie osi i krawędzi obiektu, 

 wytyczenie osi podpór, 

 wytyczenie elementów konstrukcyjnych ustroju nośnego, 

 założenie reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu w nawiązaniu do niwelacji państwowej. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Do wykonania robót wg M.01.01.01 konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury stalowe, trzpienie 
stalowe, pale drewniane. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Do wykonania robót objętych M.01.01.01 konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak: 

 dalmierze 
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 niwelatory o podwyższonej dokładności 

 tyczki i łaty niwelacyjne 

 miernicze taśmy stalowe. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący do przewozu geodetów, sprzętu 
geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do wykonania robót objętych tą Specyfikacją. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji 
i Kartografii (GUGiK). 

5.2.1. Osnowa podstawowa (stałe punkty kontroli) 

Wykonawca wykona odpowiednią liczbę stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i wysokościowej, aby móc 
wykonać prace związane z wytyczaniem. 

5.2.2. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli) 

W oparciu o sieć stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i wysokościowej, Wykonawca zobowiązany jest do 
założenia, utrzymania i uzupełniania osnowy realizacyjnej o współrzędnych poziomych i wysokościowych dla 
lokalnego wytyczania robót. 

Opracowany przez Wykonawcę i zatwierdzony przez Inżyniera projekt osnowy realizacyjnej poziomej 
i wysokościowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktów tej osnowy, powinny spełniać następujące 
warunki: 

a) punkty osnowy realizacyjnej należy wyznaczyć i utrwalić poza terenem wykonywania robót oraz odpowiednio 
zabezpieczyć przed naruszeniem lub uszkodzeniem, 

b) odległość pomiędzy punktami winna wynosić średnio około 250 m, a każdy punkt powinien być oznaczony 
w sposób zatwierdzony przez Inżyniera tak, aby był widoczny i łatwy do zidentyfikowania, 

c) sposób stabilizacji punktów geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej dokładności winny być zgodne 
z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK: G-3 (Geodezyjna obsługa inwestycji), G-
3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne) 

5.2.3. Tymczasowe punkty pomiarowe 

Wykonawca może wyznaczyć jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z zatwierdzonymi przez 
Inżyniera zasadami wykonania niezbędnych robót i wytyczeń oraz zgodnie z generalnymi zasadami 
wyszczególnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

5.2.4. Wytyczenie obiektów mostowych 

Roboty polegają na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektów mostowych, osi belek, osi podpór oraz linii gzymsów 
w oparciu o Dokumentację Projektową. 

Wytyczone punkty osi obiektów oraz podpór powinny być zastabilizowane w terenie przy pomocy pali drewnianych 
lub trzpieni stalowych. 
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Trwałej stabilizacji wymagają: początek i koniec osi obiektu. 

Usunięcie pali lub trzpieni z osi budowli może nastąpić tylko wówczas gdy zastąpi się je odpowiednimi palami lub 
trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robót w sposób trwały i jednoznaczny. 

Wymagania i kryteria dokładności dla robót pomiarowych zawarte są w Instrukcjach Technicznych GUGiK: G-3 
(Geodezyjna obsługa inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne). 

Wymagania dla robót pomiarowych związanych z wytyczeniem obiektu mostowego:  

 dokładność wytyczenia punktów charakterystycznych obiektu ±1cm 

 dokładność wyznaczenia rzędnych wysokościowych konstrukcji betonowej  ±1cm 

 dokładność wyznaczenia rzędnych wysokościowych konstrukcji stalowej  ±0,5cm 

 dokładność wyznaczenia rzędnych wysokościowych ciosów podłożyskowych ±0,5cm 

 dokładność wyznaczenia rzędnych osłonek kabli sprężających   ±0,5cm 

 dokładność wyznaczenia wysokości reperów      ± 0,5cm, 

 dokładność wykonania elementów projektowanych     ± 1cm, 

 dokładność pomiarów poziomych       ± 1cm / 50 m. 

Wykonawca zobowiązany jest po zakończeniu robót do oddania Inżynierowi dokumentacji dotyczącej osnów 
geodezyjnych i przekazania punktów w terenie na takich zasadach jak je przejmował. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej 

Kontrolę osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych należy prowadzić wg zasad określonych w instrukcjach 
i wytycznych GUGiK. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi harmonogram pomiarów kontrolnych osnowy realizacyjnej przeprowadzanych 
w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane przez Inżyniera. 

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentów osnowy realizacyjnej należy wykonywać przed rozpoczęciem 
większych robót, a także co miesiąc w trakcie prowadzenia robót. 

6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu 

Kontrolę wytyczenia osi obiektów mostowych, osi podpór oraz linii gzymsów należy przeprowadzić w odniesieniu do 
wymagań punktu 5.2.4 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają rozliczeniu ryczałtowemu obejmującemu wykonanie wszystkich robót 
składowych określonych w punkcie 1.3. Specyfikacji. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiór robót objętych Specyfikacją M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów 
z Dokumentacją Projektową. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa, która obejmuje: 

 wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowej, 

 zakup i dowóz materiałów potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktów wytyczonych w terenie, 

 prace pomiarowe, 

 stabilizacja punktów wytyczonych w terenie, ich utrzymanie i uzupełnienie, 

 wykonanie szkiców geodezyjnych. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.1 Inne dokumenty. 

 Instrukcje i Wytyczne GUGiK 
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 
 
M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE 
 
M.11.01.01 WYKOPY. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
wykopów. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
wykopów związanych z wykonaniem obiektów mostowych, wraz z usunięciem wody z wykopów lub zabezpieczeniem 
wykopu przed napływem wody, jeśli jest to wymagane. 

Konieczność pompowania wody należy przewidzieć niezależnie od jej poziomu lub obecności pokazanej w 
Dokumentacji Projektowej. 

Roboty ziemne ujmują wykopy fundamentowe od poziomu istniejącego terenu lub w przypadku przekopu drogi od 
poziomu projektowanego terenu. 

Roboty mające na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejącego do poziomu projektowanego (przekopy), ujęte 
zostały w części drogowej Kontraktu. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia używane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 

Wykop płytki - wykop o głębokości nie przekraczającej 1m. 

Wykop średni - wykop którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m. 

Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3m. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami 
Technicznymi i poleceniami Inżyniera.  

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu odpowiedniego 
do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inżyniera. 

Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla 
umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią Specyfikacją. w przypadku gdy stan 
techniczny lub parametry robocze używanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub 
uzyskania wymaganej jakości robót, Inżynier może zażądać zmiany stosowanego sprzętu. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiały należy 
rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przemieszczaniem. 

Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Wykonawcę i 
zaakceptowane przez Inżyniera lub na odkład służący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. 
W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, składowanie gruntu bezpośrednio 
przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa została 
obliczona na dodatkowe obciążenie odkładem gruntu. 

Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz materiałów do budowy i odbywał 
się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. 

Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 

 objętości mas ziemnych, 

 odległości transportu, 

 szybkości i pojemności środków transportowych, 

 ukształtowania terenu, 

 wydajności maszyn odspajających grunt, 

 pory roku i warunków atmosferycznych, 

 lokalnych warunków drogowych dla ruchu samochodów ciężarowych, 

 organizacji robót. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.1.1. Rysunki robocze 

Wykonawca powinien opracować i przedstawić Inżynierowi do akceptacji rysunki robocze robót ziemnych 
uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 

W szczególności rysunki robocze powinny zawierać : 

 projekt roboczy obniżenia poziomu wód gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje się powyżej rzędnej 
posadowienia spodu fundamentu) 

W przypadku prowadzenia robót w obrębie cieków wodnych Wykonawca zobowiązany jest do: 

 zapewnienia ciągłości przepływu cieku, 

 uzgodnienia rysunków roboczych z Administratorem cieku. 
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5.1.2. Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Wykopy powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i z zachowaniem wymagań niniejszej 
STWiORB. 

Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, 
potwierdzonym przez Inżyniera. 

5.1.3. Wymagania geotechniczne 

Wykopy należy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 

a) zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998, 

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierające opis uwarstwień gruntów, poziomy wód 
gruntowych i powierzchniowych z datami ich określenia, okresowe wahania poziomu wód gruntowych, 

c) stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.). 

5.1.4. Odkrycia wykopaliskowe 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki 
archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze znalezisk 
do dalszej decyzji. 

5.1.5. Urządzenia i materiały nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej 

a) Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji 
Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo 
niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Inżyniera i 
odpowiednie organy, teren zabezpieczyć, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania 
z odpowiednimi instytucjami, 

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego użytku należy 
powiadomić o tym Inżyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania, 

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na grunt 
o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia 
na kurzawkę, roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobów 
zabezpieczeń. 

5.1.6. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 

a) Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót wyznaczy punkty stałe i charakterystyczne, 
tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie ze Specyfikacją 
M.01.01.01. 

b) Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich 
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych 
należy do Wykonawcy robót. w przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 

c) Sposób stabilizacji punktów pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktów winny być zgodne z polskimi 
przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK. 

d) Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawędzi wykopów powinno być wykonane na ławach ciesielskich lub 
podobnych urządzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie 
zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzone przez Inżyniera i potwierdzone protokolarnie. 

5.1.7. Odwodnienie terenu 

a)  Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe i szybkie 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 

 Niniejsza STWiORB obejmuje również odpompowanie wód opadowych z wykopów oraz grawitacyjne obniżenie 
poziomu wód gruntowych. 

b) Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów w innych 
miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich. 

c) Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z opadów 
atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi 
łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

5.1.8. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, roboty te należy 
wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania robót 
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budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur". Przez pojęcie "obniżonej temperatury" należy rozumieć 
temperaturę otoczenia niższą niż +5°C. 

5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót należy spełnić warunki normy PN-B-06050:1999. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. 

W przypadku gdy przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej dna i wykop wykonywany pod wodą 
stanowi wstępną fazę robót, należy go wykonać do głębokości o ok. 50 cm mniejszej niż projektowana głębokość dna 
i dokończyć oraz wykonać ewentualne zabezpieczenia dopiero przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej. 

Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na głębokości równej lub większej niż 
głębokość posadowienia fundamentów tych budowli, Wykonawca winien zastosować środki zabezpieczające przed 
osiadaniem i odkształceniem tych budowli. 

Wykonanie wykopów fundamentowych nie powinno naruszać struktury gruntu w dnie wykopów. w tym celu wykopy 
należy wykonywać do głębokości mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopów wykonywanych 
ręcznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zależności od rodzaju gruntu. 

Pozostawiona warstwa powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów. 

W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej projektowanego 
poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji. 

5.2.1. Odwodnienie wykopu 

Przed ułożeniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych poniżej zwierciadła wody 
gruntowej należy obniżyć poziom wody gruntowej przez: 

 wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem 
fundamentu  

 zastosowanie igłofiltrów 

Wodę z opadów atmosferycznych należy usunąć z wykopów poprzez odpompowanie 

5.2.2. Wymiary wykopów 

Wymiary wykopów powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w planie, głębokości wykopów, 
rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokości potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od konieczności 
i możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. 

5.2.3. Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane: 

a) bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległości zgodnie z normą PN-B-
06050:1999, przy której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 

b) bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunięciu się 
gruntu. 

5.2.4. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót w gruntach niespoistych 

Wykopy w ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów niespoistych dopuszcza się w przypadkach 
występowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piasków do głębokości 1,0m wykopu. W pozostałych 
przypadkach należy stosować bezpieczne nachylenie ścian wykopów.  

Jeśli w Dokumentacjach Projektowych nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych 
nachyleń skarpy: 

 w skałach litych niespękanych - ściany pionowe, 

 w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25, 

 w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5. 

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia: 
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 w pasie terenu przylegającym do opisanej krawędzi skarpy, na szerokości równej 3-rotnej głębokości wykopu, 
powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umożliwiające łatwy odpływ wód opadowych od krawędzi 
wykopu, 

 naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno 
być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym punkcie skarpy.  

Wykonawca jest zobowiązany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inżynierem  każdorazowo 
gdy: 

 roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym, 

 głębokość wykopu wynosi więcej niż 4 m, 

 teren przy skarpie wykopu ma być obciążony, 

 wykopy wykonane są na terenach osuwiskowych. 

Stan skarp sprawdzać okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych (opady atmosferyczne, 
mróz itp.). 

5.2.5.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót w gruntach spoistych 

Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomocą koparek 
mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. z tych względów przy gruntach 
spoistych należy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające się poza obrębem wykopu. 

Przy wykonywaniu wykopów w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie następujących zasad: 

 wykopy należy chronić przed dopływem wody opadowej. 

 nie można pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie. Dlatego należy odpompowywać wodę również 
w czasie przerw w robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okresie deszczów. 

 w gruntach spoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się pozostawić nie 
naruszoną warstwę grubości 40 do 50 cm jak poprzednio i usunąć ją możliwie na krótko przed przystąpieniem 
do wykonywania fundamentu. Jeżeli wykop ma pozostać przez dłuższy czas nie zabezpieczony, należy grubość 
warstwy ochronnej zwiększyć. 

 w przypadku gdy wykopany dół fundamentowy trzeba będzie pozostawić na zimę, to przy gruntach 
wysadzinowych należy dno wykopu chronić przed przemarzaniem. Jeżeli z jakichś względów nie zastosowano 
potrzebnej ochrony, należy przy wznowieniu robót wymienić przemarzniętą warstwę gruntu. 

 przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, należy po wyrównaniu 
powierzchni starannie ubić warstwę żwiru lub tłucznia o grubości 15cm. Zastosowane kruszywo powinno 
odpowiadać wymaganiom zawartym w Specyfikacji D.04.08.01/02. 

Wykopy w ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów spoistych dopuszcza się w przypadkach gdy 
nie występują wody gruntowe i teren przy krawędzi wykopu nie jest obciążony.  

Dopuszczalne głębokości wykopu o ścianach pionowych  w gruntach spoistych wynoszą1,25m. W pozostałych 
przypadkach należy stosować bezpieczne nachylenie ścian wykopów.  

Jeśli w  Dokumentacji Projektowej nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych 
nachyleń skarpy: 

 gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25; 

 gruntach spoistych (gliny, iły) niespękanych - o nachyleniu 1 : 1. 

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia: 

 w pasie terenu przylegającym do opisanej krawędzi skarpy, na szerokości równej 3-rotnej głębokości wykopu, 
powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umożliwiające łatwy odpływ wód opadowych od krawędzi 
wykopu, 

 w gruntach spoistych podnóże skarpy powinno być chronione przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez 
wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku środka wykopu, 

 naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno 
być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym punkcie skarpy.  

Wykonawca jest zobowiązany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inżynierem  każdorazowo 
gdy: 

 roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym, 

 głębokość wykopu wynosi więcej niż 4 m, 

 teren przy skarpie wykopu ma być obciążony, 
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 grunt stanowią iły skłonne do pęcznienia, 

 wykopy wykonane są na terenach osuwiskowych. 

Stan skarp sprawdzać okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych (opady atmosferyczne, 
mróz itp.). 

5.2.6. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót w gruntach skalistych 

Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest przestrzeganie następujących zasad: 

 Odspajanie gruntu należy przeprowadzać dowolnym sposobem ręcznym lub mechanicznym, uzgodnionym z 
Inżynierem, 

 Po dojściu wykopem do głębokości posadowienia określonej w Rysunkach należy sprawdzić, czy na całym 
obrysie fundamentu przyczółków zalega skała o parametrach określonych w dokumentacji geologicznej. W 
przypadku nie spełnienia się tego warunku należy fakt ten zgłosić Inżynierowi celem podjęcia przez niego (w 
porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura Projektów) stosownych decyzji, 

 Wykop należy chronić przed napływem wody. 

 Ściany i dno wykopu należy, po ukończeniu głębienia wykopu, oczyścić z luźno osadzonych części skalistych, 
nie należy jednak (zwłaszcza dla dna wykopu) wygładzać powierzchni, 

 Należy dążyć do jak najszybszego wykonania ław fundamentowych w wykopach. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 . 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu należy sprawdzić zgodność 
rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny 
pomiar sytuacyjno-wysokościowy. 

W trakcie realizacji wykopów fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodności rodzaju i stanu gruntu oraz 
aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie występowania w strefie fundamentowania) z przyjętymi w Dokumentacji 
Projektowej. 

Przy każdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie należy wykonać badania wymienione poniżej dla każdego 
naroża wykopu. 

W przypadku występowania gruntów o zróżnicowanych właściwościach należy odpowiednio zwiększyć liczbę miejsc 
badań. 

Badania kontrolne gruntów należy wykonać wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481   

W zakres badań kontrolnych wchodzą: 

 oznaczenie rodzaju gruntów spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej 

 określenie stanu gruntów spoistych i stopnia plastyczności na podstawie próby wałeczkowania lub przy użyciu 
penetrometru tłoczkowego 

 określenie stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondą lekką (ciężar 
młota spadającego 10kg) 

 pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadła wody gruntowej 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu podlegają : 

 zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową oraz projektem organizacji robót 

 roboty pomiarowe 

 przygotowanie terenu 

 rodzaj i stan gruntu w podłożu 

 odwadnianie wykopów 

 wymiary wykopów  
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6.3. Tolerancje wykonania robót 

6.3.1. Wykopy pod ławy fundamentowe 

Tolerancje wykonywania wykopów pod ławy fundamentowe zgodnie z normą PN-B-06050:1999. 

6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych 

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać 
określonych poniżej wartości dopuszczalnych: 

 pomiar szerokości korony koryta cieku:  10 cm, 

 pomiar szerokości dna koryta cieku:  5 cm, 

 pomiar głębokości koryta cieku:  5 cm, 

 pomiar rzędnych dna:   +1 cm i -3cm, 

 pomiar pochylenia skarp:   10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

Nierówności stwierdzone w czasie kontroli równości płaszczyzn łatą długości 3 m nie mogą przekraczać: 

 pomiar równości korony koryta:  3 cm, 

 pomiar równości skarp:   10cm. 

Dokładność robót sprawdzać w przekrojach co 10m. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny). Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej 
z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilościowego 
usuniętego gruntu dokonuje się w m3 w stanie rodzimym. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

8.2.1. Program badań 

Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową oraz sporządzonym przez Wykonawcę rysunkami 
roboczymi, 

b) sprawdzenie odwodnienia terenu, 

c) sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru 
częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. 

Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 

8.2.2. Opis badań 

 Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową oraz projektem organizacji robót polega na porównaniu 
wykonanych robót ziemnych z Dokumentacją Projektową wg punktu 5.1.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej 
zgodności na podstawie oględzin i pomiarów, 
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 Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urządzeń odwadniających z projektem 
odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie oględzin i pomiarów, 

 Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu 
ich zgodności ze Specyfikacją przez oględziny oraz pomiar za pomocą taśmy stalowej z podziałką 
centymetrową z dokładnością do 1,0cm oraz niwelatora. 

8.2.3. Ocena wyników badań 

Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne 
z wymaganiami STWiORB. 

W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 opracowanie rysunków roboczych i uzyskanie akceptacji Inżyniera, 

 zapewnienie ciągłości przepływu cieku w przypadku robót ziemnych na ciekach wodnych, 

 opracowanie przez Wykonawcę projektu obniżenia poziomu wód gruntowych, 

 odspojenie gruntu, 

 wydobycie i złożenie części gruntu na odkład w celu późniejszego zasypania fundamentów, 

 załadowanie i odwiezienie pozostałej części gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawcę i zaakceptowane 
przez Inżyniera wraz z kosztami odkładu, 

 koszt składowania i przemieszczania gruntu, 

 wykonanie rowków na dnie wykopu do ujęcia wody, 

 transport, zainstalowanie i demontaż urządzeń do odwodnienia wykopów, 

 odwodnienie wykopów wraz z odprowadzeniem wody, 

 wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyżki gruntu nad rzędną dna 
wykopu, 

 ochronę wykopu przed napływem wody, 

 ochronę przed zamarzaniem dla wykopów w gruntach wysadzinowych, 

 wykonanie niezbędnych pomiarów, 

 dostarczenie niezbędnych materiałów i narzędzi, 

 rozłożenie i ubicie na dnie wykopu żwiru lub tłucznia dla wykopów w gruntach spoistych, 

 wyznaczenie krawędzi i rzędnych dna wykopu zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Jeśli jest to konieczne należy również uwzględnić w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody może powodować 
rozluźnienie gruntu i wypłukanie cementu podczas betonowania fundamentu. 

W cenie jednostkowej należy ująć odwodnienie wykopu w ciągu całego cyklu budowy przy prowadzeniu robót 
budowlanych tego wymagających oraz badania laboratoryjne stanu gruntów w poziomie posadowienia po wykonaniu 
wykopu. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy. 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe  

 i jednostki miar. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe  
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu



STWiORB  Budowa mostu przez rzekę Wartę wraz z dojazdami w ciągu drogi wojewódzkiej nr 431 w m. Rogalinek 
 

ProtechniCon 22 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Budowa mostu przez rzekę Wartę wraz z dojazdami w ciągu drogi wojewódzkiej nr 431 w m. Rogalinek STWiORB 
 

ProtechniCon 23 

 

M.11.01.02 ROZKOP ISTNIEJĄCEJ DROGI 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania rozkopu istniejącej 
drogi w rejonie obiektów mostowych i na ich dojazdach. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty których dotyczy STWiORB obejmują wykonanie rozkopów istniejącej drogi w obrębie podpór obiektów 
mostowych objętych niniejszym kontraktem. W zakres robót wchodzi zerwanie nawierzchni, rozebranie podbudowy 
drogi, oraz wykonanie rozkopu korpusu drogi w zakresie objętym Rysunkami lub w zakresie umożliwiającym 
wykonanie przewidzianych Rysunkami robót. 

Roboty mające na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejącego do poziomu projektowanego (przekopy), ujęte 
zostały w części drogowej Kontraktu. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia używane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami 
Technicznymi i poleceniami Inżyniera.  

Wykonawca jest obowiązany do opracowania na własny koszt projektu objazdu, uzyskania uzgodnienia objazdu z 
administratorem drogi oraz wykonanie objazdu po zaakceptowaniu przez Inżyniera. 

2.  MATERIAŁY 

Materiały nie występują 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Do rozbiórek elementów dróg w zakresie określonym Rysunkami przewiduje się użycie sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na istniejące obiekty oraz na właściwości gruntu zalegającego poniżej dolnej płaszczyzny 
przewidywanego rozkopu. Zaleca się prowadzenie robót lekkim sprzętem mechanicznym lub pneumatycznym. 
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Do wykonania robót ziemnych (rozkop) należy 
stosować koparki o małej wydajności. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Transport materiału z rozkopu należy wykonać samochodami wywrotkami w miejsce składowania określone przez 
Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przed przystąpieniem do robót należy wykonać i właściwie oznaczyć teren robót zgodnie ze sporządzonym 
projektem, zapewniającym bezpieczeństwo uczestników ruchu drogowego i osób wykonujących prace remontowe na 
obiekcie. 

Roboty obejmują rozebranie istniejącej nawierzchni bitumicznej z jej rozkruszeniem. Materiał stanowiący podbudowę 
drogi oraz materiał z rozkopu powinien być rozsortowany. 

Do wykonywania robót można przystąpić po ewentualnym przezbrojeniu terenu lub po dokonaniu lokalizacji 
ewentualnych urządzeń obcych, mogących się znajdować w zakresie rozkopu. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1. Odwodnienie rozkopu 

Wykonawca jest zobowiązany wykonać urządzenia które zapewnią odprowadzenie wody opadowej poza teren robót, 
tak aby zabezpieczyć grunty w podłożu przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 

Stąd obowiązek takiego wykonywania robót, aby powierzchniom wykopów nadać w całym okresie trwania robót 
spadki poprzeczne i podłużne zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie gruntami przydatnymi na własny 
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego. 

Wykonanie robot ziemnych winno być zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementów projektowanego 
odwodnienia, do których odprowadzić można wody z obszaru robót ziemnych. 

5.2.1. Zasady prowadzenia robót 

Sposób wykonania skarp rozkopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a 
naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp rozkopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od Rysunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

Wykonawca jest zobowiązany wykonywać rozkopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do 
budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od 
powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw gruntu, wymaga zgody Inżyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Zasady wykonania badań podano w STWiORB 11.01.01. 

Sprawdzenie jakości wykonania rozkopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
niniejszej Specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

 zgodności rodzaju gruntu z określonym w Rysunkach, 
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 zachowaniu kształtu skarp zapewniającego ich stateczność, 

 odwodnienia, 

 dokładności wykonania rozkopu. 

Zasady wykonania badań podano w STWiORB 11.01.01. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) objętości rozkopu w stanie rodzimym, uwzględniający objętość 
nawierzchni, podbudowy i gruntu. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegające zakryciu podlegają odbiorom, cały korpus drogowy odbiorowi 
częściowemu. 

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza się w celu sprawdzenia czy roboty zostały wykonane zgodnie z 
Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera 

Badania odbiorcze dotyczą sprawdzenia: 

 prawidłowego wykonania objazdu 

 technicznych dokumentów kontrolnych 

 przekroju poprzecznego i szerokości korpusu 

 wykonania skarp 

 odwodnienia 

Zasady wykonania badań podano w STWiORB 11.01.01. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia pozycje podane w STWiORB 11.01.01pkt. 9.2 oraz: 

 zerwanie i rozkruszenie nawierzchni wraz z utylizacją, 

 zerwanie podbudowy z kruszywa łamanego wraz z utylizacją. 

Gruz z rozbiórki stanowi własność Wykonawcy. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy. 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe. 

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPÓW I ROZKOPÓW WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z zasypaniem wykopów i rozkopów wraz z zagęszczeniem dla obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 

 zasypanie wykopów gruntem rodzimym złożonym na odkład przy wykonaniu wykopu (dotyczy przypadków 
gdy Dokumentacje Projektowe przewidują zasypanie gruntem rodzimym), 

 zasypanie wykopów gruntem z dowozu (dotyczy przypadków, dla których Dokumentacje Projektowe nie 
dopuszczają zasypania gruntem rodzimym), 

 zasypanie rozkopu istniejącej drogi w zakresie przywracającym stan pierwotny (przed wykopem). 

Zasyp przyczółków od poziomu terenu istniejącego (przywróconego zasypaniem rozkopu wg niniejszej STWiORB) 
do poziomu projektowanej niwelety ujęty jest w części drogowej Kontraktu. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru; 

ds

dI



  

gdzie:   d – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3] 

  ds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 

w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu 
w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U   

gdzie: d60 – średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 

 d10 – średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i STWiORB 
DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

Ogólne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 
Techniczną i poleceniami Inżyniera. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Do zasypania rozkopów istniejącej drogi przewiduje się grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu jego 
przydatności do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametrów podanych 
w Dokumentacjach Projektowych. 

W przypadku jeżeli stwierdzi się, że grunt z rozkopu nie nadaje się do ponownego wbudowania w miejsce rozkopu, 
zasyp rozkopu należy wykonać gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach. 

Do zasypywania powinien być użyty grunt niezamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, 
korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 

Przydatność gruntów do zasypania rozkopów i wykopów podaje poniższa tabela: 
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 Grunty rodzime mogą zostać użyte do zasypania wykopów jeżeli spełniają odpowiednie warunki nie są to: grunty 
organiczne - o zawartości części organicznych > 2%, materiały agresywne w stosunku do budowli, wykazujące 
pęcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające frakcje powyżej 100mm). 

W przypadku konieczności zasypania wykopów piaskiem zgodnie z Dokumentacją Projektową, należy stosować 
piasek średni, piasek gruby, żwir, o uziarnieniu mieszanym z udziałem frakcji poniżej 0,06 mm nie większym niż 15% 
wagowo. 

Jako grunt do zasypania rozkopów istniejących nasypów w obrębie klina odłamu należy stosować grunt niespoisty, 
niewysadzinowy (piasek średni, piasek gruby, żwir, pospółki) o wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5, dodatkowo 
o współczynniku filtracji k10 ≥ 6 x 10-5 m/s. 

W przypadku zasypywania wykopów zlokalizowanych w miejscach w których będzie wykonywany nasyp drogowy 
należy stosować grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagęszczać go tak jak przy wykonywaniu nasypów drogowych. 

Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione betonem klasy C8/10 
lub gruntem stabilizowanym cementem. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt używany do zasypywania wykopów i zagęszczania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się tak aby 
zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1. Zasypywanie wykopów i rozkopów. 

Zasypywanie powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementów obiektu 
i określonych robót. 

Przed rozpoczęciem zasypywania wykopów lub rozkopów ich dno powinno być oczyszczone z torfów, gytii, namułów, 
roślinności oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.  

Jeżeli dno wykopu lub rozkopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie czystości dna. 

Grunt użyty do zasypania wykopów lub rozkopów powinien być zagęszczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy 
wokół wykopów lub rozkopów. 

Przy zasypywaniu rozkopów nasypów za przyczółkami (w obrębie klina odłamu wskazanego w Dokumentacjach 
Projektowych) należy osiągnąć następujące parametry gruntu po jego zagęszczeniu: 
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 wskaźnik zagęszczenia   IS ≥ 1,0 

 ciężar objętościowy    ≤ 21kN/m3 

 kąt tarcia wewnętrznego    ≥ 30° 

Dla zasypów gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach Projektowych) wymagany 
jest wskaźnik zagęszczenia gruntu IS ≥ 0,97. 

Zasypkę gruntową należy układać równomiernie i zagęszczać warstwami o grubości umożliwiającej uzyskanie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie dna rozkopu powinno spełniać wymagania dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia IS 

= 0,97. 

Jeżeli grunty w dnie rozkopu nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem nawierzchni należy 
je dogęścić do wartości IS = 1,0, jeżeli dno rozkopu stanowi bezpośrednie podłoże dla podsypki pod nawierzchnię. 

Zagęszczenie gruntu w korycie cieku Is>=0.92. 

Zagęszczenie gruntu skarp nasypu stożków powinno wynosić Is>=0.98. 

Jeżeli wartości IS nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć 
środki w celu ulepszenia gruntów, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości IS . Możliwe do zastosowania 
środki, o ile nie są określone w Dokumentacji Projektowej proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 
Inżynierowi. 

5.2.2. Zagęszczanie gruntu nasypowego. 

Każda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość zagęszczanych warstw winna 
wynosić: 

 przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m, 

 przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m. 

W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 

Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik zagęszczenia 
powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego. 

Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności optymalnej. 

Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 

 rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 

 warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 
zagęszczającego, 

 prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

Minimalny zakres wykonanych badań zawarto w poniższej tabelce: 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 oraz PN-S-
02205:1998. 

Przed przystąpieniem do zasypania wykopów należy sprawdzić stan wykopów: czy są oczyszczone ze śmieci, 
pozostałości po szalowaniu fundamentów. Ponadto należy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do 
zasypania wykopów. Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji. 

Kontroli podlega również sposób zagęszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) przestrzeni wypełnionej gruntem zasypowym. Ilość robót określa się 
na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych 
w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

8.2.1. Program badań 

Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, wymaganiami niniejsze STWiORB oraz sporządzonym 
przez Wykonawcę projektem organizacji robót, 

b) sprawdzenie wykonanych zasypów, 

c) sprawdzenie zagęszczenia dna wykopu. 

Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru 
częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. 

Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 

8.2.2. Ocena wyników badań 

Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne 
z wymaganiami specyfikacji. 

W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami STWiORB. w tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 dostarczenie gruntu rodzimego z odkładu zgodnego z pkt. 5.2.1. 

 badanie przydatności gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania, 

 badania dla każdej warstwy gruntu wbudowanego, 

 pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu, 

 oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody, 

 przygotowanie i wbudowanie materiału wraz z jego zagęszczeniem i kontrolą, 

 nadanie skarpom wymaganych pochyleń i wysokości, 

 wypełnienie miejsc trudno dostępnych dla maszyn do zagęszczenia betonem C8/10 lub gruntem 
stabilizowanym cementem, 

 dogęszczenie dna wykopu, 

 uporządkowanie terenu wokół podpory. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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M.11.03.01 PALE WIELKOŚREDNICOWE WIERCONE 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru pali wielkośrednicowych wierconych, formowanych w gruncie wraz z 
iniekcją podstawy pala.  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych 
wielkośrednicowych o średnicy określonej w Dokumentacji Projektowej formowanych w gruncie. 
 STWIORB dotyczy następujących rodzajów pali: 
- pale żelbetowe wykonywane jako wzajemnie ze sobą nie związane, w rozstawach równych co najmniej 

dwóm średnicom pala, 
- pale betonowe nie zbrojone stanowiące szczelne wypełnienie pomiędzy palami żelbetowymi, 
- pale żelbetowe powiązane z uprzednio wykonanymi palami betonowymi przez częściowe wwiercenie ich 

przekroju w przekrój pali betonowych, 
- pale wielkośrednicowe pionowe i ukośne, 
- pale wielkośrednicowe wykonywane z pozostawioną i bez pozostawionej osłony, 
- pale każdego rodzaju z wzmocnieniem podstawy poprzez iniekcję. 
Rodzaj i średnica pali zastosowanych dla danego obiektu określona jest w Dokumentacjach Projektowych oraz 
w Przedmiarze Robót. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 1.5 oraz 
normie PN-EN 1536:2001. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB, normami i poleceniami Inżyniera. 
 
Roboty palowe powinny być realizowane na podstawie następujących opracowań: 
- Dokumentacja Projektowa określająca cechy materiałowe pali, wartości parametrów geotechnicznych 

(w dokumentacji geotechnicznej), zagłębienie pali, niezbędny udźwig pali,  
- Sporządzony przez Wykonawcę projekt technologiczny, określający sposób wykonania pali wraz z 

wzmocnieniem podstawy pali poprzez iniekcję z komorą elastyczną, a w szczególności sposób zapewnienia 
stateczności otworów.  

 
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie 
(Dokumentacji geotechnicznej), należy odpowiednio dostosować liczbę i wymiary pali - w uzgodnieniu 
z Inżynierem w celu spełnienia wymagań projektu. 
Analogicznie należy postępować w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na 
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody, drewna, itp.). 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 2. 
 
Beton, stal zbrojeniowa, ciecze stabilizujące otwory zgodnie z wymaganiami STWiORB M.12.01.00, M.13.01.00 
oraz normy PN-EN 1536+A1. 
 
2.2. Beton 
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Beton w palach o średnicy większej niż 60 cm, znajdujących się w nieagresywnym środowisku, nie narażonych 
na bezpośrednie działanie wody i kry, powinien mieć wytrzymałość określoną klasą nie mniejszą niż C20/25. 
Beton w palach znajdujących się w agresywnym środowisku lub narażonych na niszczące działanie wody i kry, 
lub mających średnicę mniejszą niż 60 cm powinien mieć wytrzymałość określoną klasą nie mniejszą niż C25/30. 
 
Cement zastosowany w betonie pala powinien spełniać wymagania PN-EN 197-1. Kruszywo powinno spełniać 
wymagania podane w PN-EN 12620. 
Beton w palach powinien spełnić wymagania dla danej klasy podane w STWiORB M.13.01.00 z zastrzeżeniami: 
- ilość cementu nie powinna być mniejsza niż 325 kg/m3 dla betonu układanego na sucho i 375 kg/m3 dla 

betonu układanego pod wodą, 
- konsystencję mieszanki betonowej należy dostosować do metody jej układania. Pomiar spadku konsystencji 

mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz początek i koniec czasu wiązania, a także jej urabialność należy 
ustalić empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty betonowej. Orientacyjne wartości opadu 
stożka wynoszą: 

- dla betonu układanego na sucho – opad stożka 130 mm ≤ H ≤ 180 mm, 
- dla betonu układanego pod wodą przez rurę wlewową (metoda kontraktor) lub betonu  pompowanego H ≥ 

160 mm, 
- dla betonu układanego pod wodą przez rurę wlewową (metoda kontraktor) w cieczy stabilizującej H ≥ 180 

mm, 
- największe ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzić przez sito o    średnicy 40 mm, w 

celu uzyskania lepszej urabialności mieszanki betonowej przy spełnieniu parametrów wytrzymałościowych 
betonu zaleca się stosowanie kruszywa żwirowego o uziarnieniu 2 ÷ 16 mm, 

- nie dopuszcza się transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatków opóźniających 
wiązanie. Ilość środków plastyfikujących i opóźniających wiązanie należy tak dobrać, aby początek czasu 
wiązania cementu rozpoczął się po wbudowaniu mieszanki w otwór i ewentualnym wyciągnięciu rur 
obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin, 

- Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem powinna wynosić maksymalnie 60 mm dla pali w klasie ekspozycji 
XC2 i XA1 oraz maksymalnie 50mm dla pali w klasie ekspozycji XA2, 

- zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczać 2%, 
- jeżeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podają inaczej, nie wymaga się badania mrozoodporności. 
 
2.3. Szkielet zbrojeniowy 
 
Szkielet zbrojeniowy powinien składać się z prętów podłużnych, uzwojenia lub strzemion, pierścieni 
usztywniających nadających szkieletowi sztywność przestrzenną oraz elementów zapewniających otulinę 
zbrojenia zgodą z dokumentacją projektową. Szkielet zbrojeniowy powinien być przygotowany w odcinkach nie 
krótszych niż 5 m. 
Klasa stali zbrojeniowej powinna być zgodna z dokumentacją projektową i STWiORB. Zastosowana stal powinna 
spełniać wymagania podane w STWiORB M.12.01.00. 
 
2.4. Iniekcja podstawy pala 
Do wykonania wzmocnienia podstawy pala należy zastosować zaczyn cementowy o wskaźniku w/c ~0,5. 
Do wykonania komory iniekcyjnej należy zastosować geotkaninę półprzepuszczalną. 
Do wykonania instalacji iniekcyjnej mocowanej wewnątrz kosza pala należy stosować rury stalowe o średnicy min 
42mm. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
 
Narzędzia wiercące należy dostosować do warunków gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia 
stateczności ścian otworu. Kształt i wymiary narzędzia powinny umożliwiać przepływ cieczy wypełniającej otwór 
w czasie jego wyciągania z otworu w pozycji zamkniętej. Powierzchnia przepływu przy wierceniu świdrem 
kubłowym powinna być nie mniejsza niż 15% przekroju otworu. 
Dla wykonania pali żelbetowych przewiercanych częściowo przez pale betonowe zastosowany sprzęt 
dostosowany musi być do możliwości wykonania takich operacji. 
Sprzęt używany do wykonania pali podlega akceptacji przez Inżyniera. 
Sprzęt do wykonania iniekcji pod podstawą pala podlega akceptacji przez Inżyniera. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania pali powinny odbywać się tak, aby 
zachować ich dobry stan techniczny. 
 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Szczegółowe zasady dotyczące wykonania robót 
 
Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót zawiera norma PN-EN 1536+A1. 
 
5.2.1.Przygotowanie terenu i wyznaczanie osi pali 
 
Pale wykonuje się z poziomu terenu chyba, że w Dokumentacji Projektowej zaznaczono inaczej. Dotyczy to także 
przypadków, gdy przed wykonaniem pali wymagane jest częściowe wykonanie nasypu drogowego. Zakres i 
poziom wymaganego wykonania nasypu przed wykonaniem pali zawiera Dokumentacja Projektowa. 
Punkty wyznaczające osie pali powinny być oznaczone na gruncie w sposób trwały. Osie pali wykonywanych na 
wodzie należy wyznaczyć przez podanie domiarów co najmniej do trzech punktów stałych, oznaczonych 
w sposób trwały. Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych należy włączyć do dokumentacji budowy. 
 
5.2.2. Roboty wiertnicze 
 
Wykonanie otworu 
 
Sposób wiercenia i zabezpieczenia stateczności ścian otworu należy dostosować do rodzaju zaprojektowanego 
pala oraz do warunków terenowych, gruntowych i wodnych zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1536+A1. Grunt 
z odwiertu powinien być odwieziony. 
 
Rurowanie otworu 
 
Zalecenia wykonywania otworu z rurowaniem podano w normie PN-EN 1536+A1. 
Rurę należy wprowadzać w grunt urządzeniami wymuszającymi jej pogrążanie.  
W gruntach spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga się wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. 
W pozostałych gruntach ostrze powinno wyprzedzać o co najmniej 20cm narzędzie wiercące. 
Jeśli pale są wiercone: 
- poniżej zwierciadła wody gruntowej w gruntach przepuszczalnych, 
- w warunkach ciśnienia artezyjskiego, 
to należy zapewnić w rurze osłonowej wewnętrzne nadciśnienie co najmniej 1,5m słupa wody lub innej przydatnej 
cieczy, które należy utrzymywać aż do zabetonowania pala. 
 
Przygotowanie dna otworu do formowania pala 
 
Formowanie pala należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu wiercenia otworu. 
Sposób przygotowania dna otworu zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1536+A1. 
 
5.2.3. Wykonanie i montaż zbrojenia 
 
Szkielet zbrojeniowy składa się z prętów podłużnych, uzwojenia, pierścieni usztywniających nadających 
szkieletowi sztywność przestrzenną oraz elementów zapewniających otulinę zbrojenia. Zbrojenie podłużne, nie 
powinno być zamieniane innymi średnicami bez uzgodnienia z Inżynierem i autorem projektu. 
W przypadku zmian należy przestrzegać następujących zasad: 
- średnica prętów zbrojenia głównego winna wynosić  20-40 mm,  
- rozstaw prętów podłużnych winien być    >12cm, < 40cm,. 
- uzwojenie lub strzemiona winny być z prętów o średnicy  10-12mm.  
 
Połączenia prętów szkieletu powinny zapewniać sztywność szkieletu. Pręty podłużne łączy się z pierścieniami 
usztywniającymi, spiralą lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami montażowymi. Połączenie 
prętów podłużnych ze spiralą lub strzemionami zaleca się wykonać w 25% styków. Szkielet zbrojeniowy powinien 
być przygotowany w odcinkach nie krótszych od 5,0m. Połączenia odcinków szkieletu zbrojeniowego powinny 
zapewniać ciągłość pracy szkieletu. Zaleca się łączenie na zakład, którego długość powinna być ≥ 40 średnic 
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prętów podłużnych dla prętów żebrowanych oraz ≥ 50 średnic dla prętów gładkich. Szkielet zbrojenia należy 
ustawiać w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odległości od ścian otworu (otulenie > 5cm) 
i zabezpieczyć przed przesunięciem w trakcie formowania pala. Pozostałe wymagania zgodnie z normą PN-EN 
1536+A1. 
Wewnątrz kosza pala należy umieścić  instalację do iniekcji podstawy pala i powiązać ją sztywnie ze zbrojeniem 
pala. Komorę iniekcyjną należy osadzić u podstawy pala. 
 
5.2.4. Betonowanie pala 
 
Metody stosowane przy betonowaniu pala powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1536+A1. 
 
Mieszanka betonowa 
 
Ilość cementu nie powinna być mniejsza od 325 kg/m3, a przy betonowaniu podwodnym metodą kontraktor - 375 
kg/m3. Konsystencję mieszanki betonowej należy dostosować do metody jej układania. Wodoszczelność betonu 
powinna odpowiadać klasie W8. 
 
Układanie mieszanki betonowej 
 
Sposób układania mieszanki betonowej powinien zapobiegać jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz 
zapewnić dobre zespolenie betonu z gruntem. w otworach suchych mieszankę wprowadza się przez rurę, 
w otworach wypełnionych wodą lub zawiesiną układa się metodą kontraktor. 
 
Betonowanie metodą zanurzonej rury (metoda kontraktor) 
 
Metoda pozwala na betonowanie pod powierzchnią wody poprzez wprowadzanie podawanej mieszanki 
betonowej w głąb wcześniej ułożonej, dzięki czemu unika się mieszania mieszanki z wodą. 
Średnica rury do układania mieszanki betonowej powinna wynosić co najmniej 8-krotność średnicy kruszywa, lecz 
nie mniej niż 15cm. Rura kontraktor powinna być zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niż 1,5m i nie 
więcej niż 4,0m. Po zakończeniu betonowania z otworu należy usunąć zanieczyszczoną górną warstwę betonu.  
 
Wyciąganie rur 
 
Wyciąganie rur wykonuje się sukcesywnie w miarę zapełniania otworu mieszanką betonową. Wysokość słupa 
mieszanki betonowej w rurze powinna być taka, aby zabezpieczyła przed przedostaniem się wody gruntowej do 
otworu. Przy betonowaniu bez użycia sprężonego powietrza wyciąganą rurę należy co najmniej 2 razy na 
długości każdego metra otworu wcisnąć powtórnie o 20cm w celu poprawy zespolenie betonu z gruntem. 
 
Prędkość betonowania 
 
Prędkość układania mieszanki betonowej powinna być co najmniej 4 m/godz. Zaś betonowanie pala powinno 
trwać nie dłużej niż 4 godz.  
 
Transport mieszanki betonowej 
 
Mieszankę należy transportować środkami i sposobami zapobiegającymi jej rozsegregowaniu. Mieszankę bez 
dodatków opóźniających wiązanie należy ułożyć w otworze w czasie nie dłuższym niż początek czasu wiązania 
cementu uzytego do wyprodukowania mieszanki betonowej. 
 
5.2.5. Roboty wykończeniowe 
 
Głowice pali należy oczyścić i usunąć warstwę betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie 
formowania pala. Z prętów zbrojeniowych wystających ponad głowicę należy usunąć zaschniętą mieszankę 
betonową. Głowice pala należy skuć do poziomu spodu ławy fundamentowej. 
 
5.2.6. Iniekcja podstawy pala 
 
Iniekcję podstawy pala należy wykonać nie wczesniej niż po 21 dniach od zabetonowania pala. Komorę 
iniekcyjną przed betonowaniem pala  należy wypełnić zawiesiną bentonitową. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
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Szczegółowe zalecenia dotyczące nadzoru i monitorowania jakości zawarto w normie PN-EN 1536+A. 
 
6.2.1. Wymagania podstawowe 
 
Wykonawca jest zobowiązany prowadzić aktualna dokumentację prac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 
1536:2001. 
Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 
- dokumentacje projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót, 
- dziennik formowania pali,  
- metryki  wykonania pali wg wzoru zamieszczonego w normie PN-EN 1536+A, 
- wyniki badań betonu.  
 
6.2.2. Program podstawowych badań 
 
Badania przed rozpoczęciem budowy 
- sprawdzenie przygotowania terenu . 
 
Badania w czasie robót 
- sprawdzenie jakości materiałów, 
- sprawdzenie podłoża gruntowego, 
- sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu, 
- formowanie pala, 
- kontrola ciągłości betonowania pala. 
 
Badanie odbiorcze 
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
- badania specjalne – próbne obciążenie pala.  
Ponadto proces wykonania pala podlega badaniom i monitorowaniu zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 
1536+A. 
 
6.2.3. Ogólny opis podstawowych badań 
 
Poniżej podano ogólny opis podstawowych badań, ponadto należy spełnić wymagania zawarte w normie PN-EN 
1536+A. 
 
6.2.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu 
 
Sprawdzenie przygotowania terenu należy przeprowadzać na zgodność z odpowiednim punktem niniejszej 
STWiORB. w przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania niezinwentaryzowanych urządzeń lub instalacji, 
otwory do głębokości 1,2 m powinny być wykopane ręcznie.  
 
6.2.3.2. Sprawdzenie jakości materiałów 
 
Należy prowadzić na bieżąco zgodność z wymaganiami. 
 
6.2.3.3. Sprawdzenie podłoża gruntowego 
 
Zakres badań 
 
Sprawdzenie podłoża polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami podanymi 
w Dokumentacjach Projektowych. 
Dla wszystkich pali należy przeprowadzać makroskopową ocenę wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-
04452:2002. Szczegółowe sprawdzenie podłoża wykonuje się w co najmniej jednym otworze dla każdej podpory, 
oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykażą istotne różnice w stosunku do parametrów podłoża 
przyjętych w projekcie fundamentu. 
W przypadku jeśli powyższe badania wykażą odstępstwa od parametrów gruntów przyjętych w Dokumentacjach 
Projektowych należy zwrócić się do Inżyniera, który zadecyduje o dalszym sposobie postępowania. 
 
Sposób szczegółowego sprawdzania podłoża 
 
Sposób ten powinien być dostosowany do warunków gruntowych i miejscowych. 
Sprawdzenie powinno dotyczyć zwłaszcza warstw przenoszących największe obciążenia pionowe i poziome. 
z każdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niż co 2 m należy pobrać próbkę gruntu o naturalnym 
uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-B-04452:2002. Próbki poddaje się badaniom makroskopowym i przechowuje do 
czasu końcowego odbioru robót palowych. Przy posadowieniu podstawy palami w gruncie spoistym należy 
wyznaczyć wytrzymałość gruntu przy szybkim ścinaniu, np. za pomocą sondy z końcówką krzyżakową lub na 
próbkach o naturalnej strukturze (NNS) (bezpośrednio po ich pobraniu) przyrządami polowymi zgodnie z PN-B-
04452:2002, ewentualnie w laboratorium. Do badań należy pobrać 3 próbki NNS z podłoża podstawy. w gruntach 
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niespoistych i mało spoistych stan podłoża podstawy należy sprawdzać w przypadku wystąpienia obwałów 
w otworze, upłynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na głębokość 
równą co najmniej średnicy podstawy pala.  
 
Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu 
 
Badania w trakcie robót polegają na sprawdzaniu w miarę postępu robót: 
a) głębokości otworu, 
b) zagłębienia rury obsadowej, 
c) poprawność wykonania rury osłonowej pozostawianej w gruncie. 
 
Sprawdzenie poziomu zwierciadła zawiesiny 
 
Pomiary te wykonywać należy z dokładnością ±10cm. Głębokość otworu należy mierzyć wycechowaną linką lub 
taśmą z obciążnikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do każdego otworu należy kontrolować jej właściwości 
zgodnie z dokumentacją technologiczną. 
 
6.2.3.4. Sprawdzenie formowania pala 
 
Badania w trakcie formowania pala polegają na sprawdzaniu z dokładnością ±10cm głębokości otworu 
i głębokości opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miarę postępu robót: 
- poziomu mieszanki betonowej w otworze, 
- głębokości zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej, 
- poziomu dolnej krawędzi rury obsadowej,  
- niezmienności położenia szkieletu zbrojenia. 
Poziom mieszanki betonowej należy mierzyć wycechowaną linka lub taśmą z obciążnikiem z dokładnością 
±10cm. Wymiary i masa obciążnika powinny być takie, aby w mieszance betonowej pozostał na jej powierzchni.  
Ilość próbek betonu do badań na ściskanie powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1536+A. Próbki 
należy przygotować, przechowywać i badać zgodnie z STWiORB M.13.01.00.  
 
6.2.3.5. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych robót z Dokumentacją 
Projektową i rozdziałem niniejszej STWiORB dotyczącym kontroli betonów. Położenie głowicy pala i osi zbrojenia 
pali należy sprawdzać przez pomiary przymiarem z podziałką centymetrową i niwelatorem. 
 
6.2.3.6. Kontrola ciągłości pala 
 
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania badania ciągłości pali. Metoda badania musi zostać zaakceptowana 
przez Inżyniera. 
Zabrania się wykonywania jakichkolwiek prac przy wykonanych palach do czasu otrzymania rezultatów badań. 
Badanie ciągłości pala należy wykonać dla każdego wykonanego pala. 
 
6.2.4. Tolerancje wymiarów pala 
 
Dopuszczalne geometryczne odchyłki wykonania pala zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1536+A. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest: 
- 1m (metr) długości wykonanego i odebranego pala określonego typu i określonej średnicy i długości. Długość 

pala mierzy się od poziomu posadowienia do spodu ławy fundamentowej i nie wlicza się wystającego 
zbrojenia, ani nadlewki betonu. 

 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
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8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
 
Pale należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jeżeli wszystkie badania opisane powyżej 
i próbne obciążenie pala dały wyniki pozytywne oraz zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa wykonania 1 m pala obejmuje:  
- wykonanie projektu technologicznego palowania, 
- przygotowanie terenu umożliwiające wykonanie pali, 
- wyznaczenie osi pala, 
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów (beton, stal zbrojeniowa) i sprzętu, 
- wykonanie otworu wiertniczego do żądanej głębokości z zastosowaniem stalowej rury osłonowej lub cieczy 

stabilizującej otwór, jeśli jest to wymagane, 
- koszt pozostawionej rury osłonowej, jeżeli jest to wymagane projektem, 
- oczyszczenie wnętrza, 
- montaż szkieletu zbrojeniowego w otworze pala, 
- montaż instalacji do iniekcji pala, 
- montaż komory elastycznej pod podstawą pala, 
- montaż zbrojenia dla połączenia pala z podporą, 
- zabetonowanie pala z równoczesnym wyciągnięciem rury osłonowej jeśli to jest wymagane, 
- pielęgnację betonu, 
- rozkucie głowicy pala do projektowanej rzędnej, 
- przeprowadzenie kontroli ciągłości pala, 
- oczyszczenie sprzętu i miejsca robót, 
- załadowanie i odwiezienie urobku z odwiertu, 
- prowadzenie metryki pala wielkośrednicowego zgodnie z normą PN-EN 1536:2001, 
- wykonanie iniekcji pod podstawą pala, 
- montaż, demontaż i przemieszczenie w obrębie budowy wiertnicy i urządzeń, wraz z wykonaniem i rozbiórką 

niezbędnych pomostów roboczych, 
- koszt badań 
- uporządkowanie terenu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1 Normy 
 
PN-83/B-02482  Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów na palach. 
PN-78/B-02483  Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania.  
PN-EN 1536+A Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone. 
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe 
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
 
10.1 Inne dokumenty. 
Wytyczne projektowania pali wielkośrednicowych, Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Warszawa, grudzień 1991 r.
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M.11.03.11  PRÓBNE OBCIĄŻENIE PALI WIELKOŚREDNICOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem próbnego obciążenia pali wielkośrednicowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB. 

 STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót mostowych. 

1.3.  Zakres robót objętych STWiORB. 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu próbnego obciążenia pali 
wielkośrednicowych o średnicy podanej w Przedmiarze Robót. Próbnemu obciążeniu poddaje się tylko niektóre 
z wykonanych pali wg zakresu określonego w Dokumentacjach Projektowych. 

Wartości obliczeniowych sił pionowych dla badanych pali określone są w Dokumentacjach Projektowych. 

Wykonawca wykonuje we własnym zakresie i na koszt własny: 

 projekt próbnego obciążenia 

 wszystkie urządzenia i sprzęt niezbędny do obciążenia pala próbnymi obciążeniami 

 obsługę urządzeń pomiarowych w trakcie prowadzenia obciążenia 

Wykonawca przedstawia szczegóły powyższych opracowań Inżynierowi do zatwierdzenia. 

Dokumentację badań oraz analizę i opracowanie wyników, wykonywane są przez jednostkę badawczą niezależną od 
Wykonawcy 

1.4.  Określenia podstawowe. 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inżyniera.  

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według niniejszej STWiORB są: 

 stal profilowa – na konstrukcję urządzeń do próbnego obciążenia zgodnie z normami odpowiadającymi 
zastosowanemu materiałowi. 

 inne niezbędne materiały dla urządzeń pomocniczych zgodnie z wymaganiami Projektu próbnego obciążenia  

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez 
Inżyniera, przeznaczonego do realizacji robót zgodnie z założoną technologią. 

Próbne obciążenie pali należy wykonać wywierając nacisk na pal przy pomocy podnośnika hydraulicznego lub ich 
zestawu o nośności określonej w Projekcie próbnego obciążenia. 

Pomiary osiadań obciążonego pala wykonuje się przy pomocy czujników mechanicznych lub czujników 
elektrycznych. Pomiary niwelacyjne wykonać niwelatorami precyzyjnymi. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Zastosowane materiały i sprzęt mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod 
względem możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa transportu po uzyskaniu akceptacji 
Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1.  Zakres robót 

Badane pale poddaje się próbnemu obciążeniu pionowemu. 

Próbne obciążenie pali wykonane musi być zgodnie z zasadami określonymi w niniejszej STWiORB oraz Projekcie 
próbnego obciążenia. Projekt próbnego obciążenia pali winien być przedstawiony przez Wykonawcę mostu do 
akceptacji Inżynierowi. 

5.2.2. Projekt próbnego obciążenia pala 

Projekt próbnego obciążenia winien zawierać: 

 wyniki badań geotechnicznych podłoża w rejonie palowania, 

 wartości maksymalnych obciążeń obliczeniowych pali, 

 projektowane wartości obciążeń próbnych, 

 przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze względu na rodzaj konstrukcji i warunki jej 
eksploatacji), 

 konstrukcję urządzenia do przeprowadzenia próbnego obciążenia pali, 

 opis uchwycenia głowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli, 

 określenie pali przeznaczonych do próbnego obciążenia i pali kotwiących, 

 obliczenie wielkości przemieszczeń od założonej siły, 

 sposób przeprowadzenia próbnego obciążenia. 

Ze względu na ewentualną konieczność wykonania specjalnych pali kotwiących Projekt próbnego obciążenia pali 
powinien być wykonany przed przystąpieniem do robót palowych i winien przewidywać ewentualne wydłużenie pali 
kotwiących.  
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5.2.2.1.  Terminy przeprowadzenia próbnych obciążeń pali 

W przypadku, gdy projekt próbnego obciążenia przewiduje sprawdzenie nośności pali w trakcie prowadzenia robót 
palowych próbne obciążenie pali należy przeprowadzić przed przystąpieniem do wykonywania pali, aby w przypadku 
stwierdzenia zmiany nośności można było wykonać niezbędne zmiany w Dokumentacjach Projektowych.  

Próbne obciążenie pali wykonywanych w gruncie można przeprowadzić po upływie 30 dni od ich wykonania. 

5.2.2.2.  Prace przygotowawcze i wymagania wstępne 

Roboty związane z przeprowadzeniem próbnego obciążenia należy wykonać zgodnie z Projektem próbnego 
obciążenia.  

Urządzenie do sprawdzenia nośności pali powinno być tak ustawione, żeby badany pal był obciążony osiowo. Po 
ustawieniu urządzeń obciążających i urządzeń pomiarowych, miejsce próbnego obciążenia nie powinno być 
narażone na wpływ wstrząsów pochodzących od ruchu pojazdów i maszyn pracujących w pobliżu.  

Zaleca się, aby obciążenie było wykonane za pomocą siłowników hydraulicznych. Należy przy tym zapewnić trwałość 
każdorazowego stopnia obciążenia. Przy stosowaniu kilku siłowników powinny być one podłączone do jednej pompy.  

Pale kotwiące powinny być oddalone od pobocznicy badanego pala na odległość co najmniej równą 1/10 długości 
pala kotwiącego i nie mniejszą niż 2,0m.  

Odległość podpór belki, na której opiera się czujnik od osi pala obciążonego powinna wynosić co najmniej 3,5D. 

5.2.2.3.  Dokumentacja badań nośności pali w terenie 

Dokumentacja badań nośności pali winna zawierać: 

a) plan sytuacyjny z naniesioną siatką palowania i z zaznaczeniem pali próbnie obciążonych oraz naniesioną 
siatką badawczych otworów wiertniczych i sondowań, 

b) przekroje geotechniczne z naniesionym położeniem badanych pali i rzędnymi ich głowic i podstaw, 

c) opis techniczny obiektu mostowego i poszczególnych badanych pali, 

d) dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla każdego badanego pala, 

e) zestawienie wyników pomiarów wstępnych, obejmujących rzędne głowicy pala przed przystąpieniem do 
obciążeń próbnych, 

f) protokół próbnego obciążenia pali wg PN-83/B-02482 z opisem przebiegu próbnego obciążenia zawierający 
godzinę rozpoczęcia i zakończenia badania wraz z opisem ważniejszych wydarzeń podczas badania, 

g) dziennik osiadania pala, 

h) wykres zależności osiadania od wielkości obciążenia. 

5.2.2.4.  Próbne obciążenie pali wciskanych 

Obciążenie pala powinno wzrastać stopniami wynoszącymi od 1/8 do 1/12 nośności pali, przy czym stopni tych nie 
powinno być mniej niż 10. Obciążenie należy kontynuować do uzyskania 1,5*graniczną nośności pala.  

Odczyty osiadań notować co 10 min. Jeżeli osiadanie przy danym obciążeniu trwa dłużej niż 1h, wówczas odstępy 
czasu między dalszymi odczytami można przyjmować dłuższe niż 10 min. Przed każdym powiększeniem obciążenia 
należy zaczekać aż do zakończenia osiadania pala od obciążenia poprzedniego. Zakończenie osiadań można 
przyjąć umownie w chwili gdy średni przyrost osiadania w dwóch kolejnych okresach 10 minutowych jest nie większy 
niż 0,05mm. w czasie prowadzenia obciążeń dopuszczalne są przerwy polegające na zupełnym odciążeniu pala, 
przy czym przerwa nie powinna trwać dłużej niż 1 dobę. Po przerwie obciążenie pala należy podnieść do tego 
samego obciążenia, przy którym nastąpiła przerwa. Po osiągnięciu obciążenia równego nośności pala należy 
odciążyć oraz zanotować jego trwałe osiadanie. Trwałe osiadanie pala należy również zanotować po zakończeniu 
badania. 

5.2.3.  Wykorzystanie pali próbnie obciążonych 

Pale próbnie obciążone i kotwiące mogą być wykorzystane do przenoszenia obciążeń z budowli w następujących 
wysokościach ich obciążeń obliczeniowych: 

a) pale wciskane 

 100%, jeżeli przy próbnym obciążeniu pala naprężenie w jego materiale nie przekroczyło 60% naprężeń 
niszczących, 

 jako nienośne należy uznać pale gdy w/w naprężenia przekraczają 60% naprężeń niszczących, 

b) pale wyciągane 
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 80% - grunty niespoiste, 

 50% - grunty spoiste, 

c) pale obciążone siłą boczną 

 90% - grunty niespoiste, 

 80% - grunty spoiste, 

 70% - do przenoszenia obciążeń pionowych obliczeniowych sprawdzonych zgodnie z rozdziałem 2 PN-83/B-
02482, 

d) pale kotwiące 

 100% - przy kontroli przemieszczeń głowicy pala kotwiącego i jej uniesieniu do 5mm, 

 80% - gdy nie prowadzi się kontroli przemieszczeń pala kotwiącego. 

5.2.4.  Analiza wyników 

Po wykonaniu próbnego obciążenia pali należy dokonać analizy wyników i ocenić przydatność i jakość 
wykonywanych pali. Wyżej wymienione czynności wykonuje na zlecenie Wykonawcy niezależna od niego jednostka 
badawcza. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Kontrola jakości robót polega na zgodności z Projektem próbnego obciążenia pod względem: 

 jakości użytych materiałów, 

 jakości użytego sprzętu do wywołania sił, 

 jakości sprzętu pomiarowego, 

 prawidłowości przeprowadzenia próbnego obciążenia, 

 prawidłowości przeprowadzenia pomiarów. 

Wypełnienie protokółu próbnego obciążenia pala wg PN-83/B-02482. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka wykonanego próbnego obciążenia pionowego pala o średnicy wskazanej 
w Przedmiarze Robót. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 



Budowa mostu przez rzekę Wartę wraz z dojazdami w ciągu drogi wojewódzkiej nr 431 w m. Rogalinek STWiORB 
 

ProtechniCon 45 

 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 sporządzenie i uzgodnienie projektu próbnego obciążenia pali z Projektantem,  

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  

 wynajęcie lub zakup urządzenia do przeprowadzenia próbnego obciążenia oraz wynajęcie lub zakup siłowników,  

 montaż urządzenia do przeprowadzenia próbnego obciążenia oraz montaż siłowników wraz 
z przemieszczeniem po placu budowy i demontażem,  

 odwiezienie urządzenia do próbnego obciążenia oraz odwiezienie siłowników,  

 wykonanie próbnego obciążenia pali, 

 koszty koordynacji działań,  

 koszty obsługi urządzeń pomiarowych i obsługi geodezyjnej, 

 koszty wykonania ewentualnych pali kotwiących, 

 koszty ewentualnych pomostów roboczych do obsługi pomiarów. 

 Wykonanie dokumentacji z badań i ich analiza wraz z opracowaniem wyników przez jednostkę badawczą 
niezależną od Wykonawcy  

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-83/B-02482  Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów na palach. 

PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania. 

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone. 

10.1 Inne dokumenty. 

 „Wytyczne techniczne projektowania pali wielkośrednicowych w obiektach mostowych”, Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1991r. 
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M.11.04.00 ŚCIANKI SZCZELNE. 
 
M.11.04.01 ŚCIANKA SZCZELNA. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
stalowych ścianek szczelnych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót mostowych. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszelkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie ścianki 
szczelnej traconej, wraz z obcięciem ścianki do górnej krawędzi fundamentu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Kształtowniki stalowe stosowane jako ścianki szczelne powinny odpowiadać normie PN-EN 10079:1996, PN-EN 
10248-1, PN-EN 10248-2, PN-EN 10249-1, PN-EN 10249-2, oraz być zgodne z Dokumentacją Projektową.  

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt używany do wykonania ścianki szczelnej wybiera Wykonawca w zależności od warunków lokalnych oraz 
rodzaju ścianki szczelnej, a jego wybór podlega akceptacji przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania ścianki szczelnej powinny odbywać się tak, 
aby zachować ich dobry stan techniczny zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12063:2001. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1.  Projekt roboczy i projekt organizacji robót 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na koszt własny projektu roboczego ścianki 
oraz projektu organizacji robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. Projekty te 
podlegają akceptacji Inżyniera. 

Projekt roboczy podparć winien uwzględniać następujące uwarunkowania: 

 wymagania zawarte w Dokumentacjach Projektowych, 

 projekt organizacji placu budowy sporządzony przez Wykonawcę na podstawie STWiORB DM.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne”, 

 projekt zabezpieczenia ciągłości ruchu sporządzony przez Wykonawcę wg STWiORB 19.03.01, 

 wymagania normy PN-EN 12063:2001. 

Projekt roboczy podparć powinien zawierać m.in.: 

 rysunki robocze ścianki szczelnej w dostosowaniu do wymagań zawartych w Dokumentacjach Projektowych 
oraz w sporządzonym przez Wykonawcę projekcie organizacji robót 

 podanie technologii zagłębiania brusów ścianki szczelnej 

 dobór potrzebnego sprzętu, 

 dobór środków i sposobu transportu. 

5.2.2. Wykonywanie ścianki szczelnej 

Spawanie łączenie i cięcie elementów ścianek należy wykonać zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 12063:2001. 

Metodę zagłębiania, sprzęt oraz metodę wspomagania zagłębiania wybiera Wykonawca na podstawie doświadczeń 
uzyskanych w porównywalnych warunkach, zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 12063:2001 i przedstawia je 
Inżynierowi do zaakceptowania. 

Przy wykonywaniu ścianki szczelnej należy przestrzegać warunków bezpieczeństwa zgodnie z wymaganiami normy 
PN-EN 12063:2001. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6.2.1.  Kontrola brusów ścianki szczelnej 

Sprawdza się zgodność gatunku stali i kształtu profilu grodzicy z warunkami niniejszej STWiORB i wymogami 
zawartymi w Dokumentacjach Projektowych. 

6.2.2.  Kontrola zapuszczania ścianki szczelnej 

Sprawdza się zgodność prowadzenia robót z projektem roboczym i z projektem organizacji robót. 
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Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu prawidłowego wbicia ścianki do projektowanej głębokości zgodnie z 
wymaganiami normy PN-EN 12063:2001 i niniejszej STWiORB 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m2 ścianki szczelnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Na podstawie wyników kontroli i badań wg punktu 6 należy sporządzić dokumentacje powykonawcze zgodnie z 
wymaganiami normy PN-EN 12063:2001 oraz sporządzić końcowy protokół odbioru robót.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji Inżyniera, 

 opracowanie przez Wykonawcę projektu roboczego ścianki szczelnej i uzyskanie akceptacji Inżyniera, 

 wyznaczenie przebiegu ścianki,  

 zakup ścianki szczelnej wraz z jej dostarczeniem, 

 zapewnienie wszystkich niezbędnych materiałów,  

 wykonanie ewentualnego umocnienia wykopów wraz z rozparciem lub kotwieniem ścianek szczelnych oraz 
późniejszy demontaż ewentualnych zabezpieczeń 

 wykonanie ścianki do projektowanej głębokości, 

 wykonanie niezbędnych badań, kontroli i dokumentacji powykonawczych, 

 montaż, demontaż i przemieszczanie w obrębie budowy sprzętu i urządzeń towarzyszących,  

 wykonanie i rozebranie niezbędnych pomostów, 

 obcięcie ścianki szczelnej do poziomu górnej krawędzi ławy fundamentowej, 

 oczyszczenie miejsca pracy, 

 koszty związane z umożliwieniem dojazdu sprzętu do miejsca wbicia ścianki. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów. 

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów. 

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia 

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne 
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M.12.00.00 ZBROJENIE 
 
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA 
 
M.12.01.01 ZBROJENIE MIĘKKIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania, montażu i odbioru zbrojenia betonu stalą 
niskostopową dla obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
i montaż zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych. 

W zakres tych robót wchodzą:  

a) przygotowanie zbrojenia, 

b) montaż zbrojenia. 

Rozmieszczenie styków i zakładów dla prętów o długościach większych niż handlowe należy do obowiązków 
Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 " Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

2.2.1  Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 

Do konstrukcji żelbetowych w obiektach objętych niniejszym Kontraktem stosuje się klasy i gatunki stali wg poniższej 
tabeli: 

Klasy AI AII AIII AIIIN 

Gatunek: St3S-b* 

 

PB240** 

 

PB300** 18G2-b* 34GS* RB400W 

(BSt420S) 

RB500W*** 

(BSt 500S) 

Rodzaj prętów 
okrągłych: 

gładka, gładka, gładka, żebrowana 
jednoskośni

e 

żebrowan
a 

dwuskośni
e 

żebrowan
a 

dwuskośni
e 

żebrowana 
dwuskośnie 

Średnice [mm] 5.5 – 40 16 - 40 16 - 40 6 - 32 6 - 32 10 - 32 10 - 32 

Granica 
plastyczności [MPa] 

min240 min240 min300 min. 355 min. 410 400 min 500 

Wytrzymałość na 
rozciąganie [MPa] 

370 – 460 265 330 490 550 440 550 

Wydłużalność: [%] 24 20 16 20 16  14 14 

Próba na zginanie  = 180° 

d= 2a * 

Tab 3** Tab 3**  = 180° 

d= 3a * 

 = 90° 

d= 3a * 

Tab 5*** Tab 5*** 

*  - wg normy PN-89/H-84023/06 

**  - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK 

***  - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK 

 

Dopuszcza się stosowanie innych gatunków stali AIIIN spełniającej poniższe wymagania i zatwierdzonej 
przez Inżyniera: 

-klasa ciągliwości min. C 
-fyk=500MPa 
-spajalna 
-do obciążeń wielokrotnie zmiennych 

2.2.2 Własności mechaniczne i technologiczne stali 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-
89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak).  

2.2.3 Wady powierzchniowe 

a) Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań, 

b) Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 
widoczne nieuzbrojonym okiem  

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, 
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

 jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich  

 jeśli nie przekraczają 0,5mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25mm, zaś 
0,7mm dla prętów o większych średnicach. 

2.2.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg 
wymiarów i gatunków 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu odpowiedniego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, środkami transportu, 
w sposób gwarantujący uniknięcia trwałych odkształceń stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1 Harmonogram prac 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 

5.2.2. Wykonywanie zbrojenia 

5.2.2.1 Czystość powierzchni zbrojenia 

Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu 
i błota. 

Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. lampami lutowniczymi 
aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 

Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych 
stali ani późniejszej ich korozji. 

5.2.2.2  Przygotowanie zbrojenia 

Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. w przypadku stwierdzenia 
krzywizn w prętach stali zbrojeniowej należy ją prostować.  

Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg Dokumentacji Projektowej 
z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN 91/S-10042  

Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy wykonywać mechanicznie. 

5.2.2.3 Montaż zbrojenia 

Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania bocznego. 

Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu prętów.  

Dla zachowania właściwej grubości otulin należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami 
betonowymi o grubości równej grubości otulenia. 

Grubości otulin dla poszczególnych elementów: 
- pale fundamentowe – 70mm 
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- fundamenty podpór – 70/50mm 
- przyczółki i podpory pośrednie – 70/50mm 
- ciosy podłożyskowe – 30mm 
- konstrukcja nośna – ustój belkowy – 30mm 
- konstrukcja nosna – ustrój skrzynkowy – 30mm 
- płyta zespalajca – 30mm 
- bosaże kotwiące – 30mm 
- kapy chodnikowe – 35mm 
- płyty przejściowe – 50mm 

Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułożeniu w deskowaniu należy łączyć zgodnie z rysunkami 
roboczymi przez spawanie. 

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania 
prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, mający odpowiednie uprawnienia. Nie należy 
spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. 

Skrzyżowanie zbrojenia płyt należy wiązać, zgrzewać lub spawać w dwóch rzędach prętów skrajnych każde 
skrzyżowanie, w pozostałych rzędach co drugie w szachownicę. 

Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów i strzemion, 
styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie. 

Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna 
przekraczać 4 w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce lub szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych 
skrzyżowań na jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z Dokumentacją 
Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed 
zabetonowaniem. 

6.2.1. Badania stali na budowie 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-91/S-10042. Do każdej dostawianej 
partii stali zbrojeniowej powinien być dołączony atest, w którym podane są informacje o klasie stali i jej 
podstawowych cechach 

Każdą partię zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, należy poddać kontroli cech zewnętrznych. 

W przypadku wątpliwości Inżynier może nakazać wykonanie dodatkowych badań kontrolnych. 

W przypadku stali o nieznanych właściwościach należy wykonać badania wytrzymałości na rozciąganie i granicy 
plastyczności oraz wydłużenia, na pięciu próbkach z każdej partii. 

W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze, należy zbadać stal na 
udarność, przestrzegając warunku udarności wg PN-82/S-10052 

6.2.2. Badania w czasie budowy 

Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w Dokumentacji 
Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi. 

Powinno się sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową: 

a) średnice użytych prętów, 



Budowa mostu przez rzekę Wartę wraz z dojazdami w ciągu drogi wojewódzkiej nr 431 w m. Rogalinek STWiORB 
 

ProtechniCon 55 

 

b) rozstawy prętów, 

c) rozstawy strzemion wzdłuż belek, 

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia względem poziomu, 

e) różnice długości prętów, położnia miejsc kończenia ich hakami, odgięć, 

f) otuliny zewnętrzne, 

g) powiązania zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i zagęszczania. 

Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomnicą i taśmą, suwmiarką 
i porównanie z Dokumentacją Projektową. 

Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich należy przeprowadzić przyjmując za partie ich liczbę o ciężarze 
nie przekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna być mniejsza niż 3 na 
partię. 

Badania należy przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki lub szkieletu na całej 
siatce, podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając ciężar do pręta dolnego. Badany węzeł powinien 
wytrzymać obciążenie nie mniejsze od podwójnego ciężaru siatki lub szkieletu płaskiego. 

Badaniu należy poddawać trzy skrzyżowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach środkowych. 
w przypadku gdy jedno ze skrzyżowań zostanie zerwane, próbom należy poddać podwójną część siatek lub 
szkieletów płaskich. Jeśli badanie podwójnej liczby próbek da również wynik ujemny, wówczas partię należy 
odrzucić. 

6.2.3. Tolerancje wykonania 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 1. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4mm. 

Dopuszczalna różnica długości pręta liczona wzdłuż osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do podanych w 
Dokumentacji Projektowej nie powinna przekraczać 10mm. 

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno przekraczać 3 %. 

Różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3mm. 

Dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25mm. 

Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczanych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w stosunku 
do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% 
ogólnej ich liczby na tym pręcie. 

Różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0.5cm. 

Różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2cm. 

Tabela nr 1 

Parametr Zakresy tolerancji 
Dopuszczalna 

odchyłka 

Cięcie prętów 

(L - długość cięcia wg projektu) 

dla L<6.00m 

dla L>6.00m 

20mm 

30mm 

Odgięcia 

(odchylenia w stosunku do położenia określonego w projekcie) 

dla L<0.50m 

dla 0.50m<L<1.50m 

dla L>1.50m 

10mm 

15mm 

20mm 

Usytuowanie prętów:   

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań 
projektu) 

 <5mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą grubością elementu) dla h<0.50m 

dla 0.50m<h <1.50m 

dla h>1.50m 

10mm 

15mm 

20mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (kablami) 
(a - jest odległością projektowaną pomiędzy powierzchniami 

a<0.05m 

a<0.20m 

5mm 

10mm 
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Parametr Zakresy tolerancji 
Dopuszczalna 

odchyłka 
przyległych prętów) a<0.40m 

a>0.40m 

20mm 

30mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w każdym 
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza całkowitą 
grubość lub szerokość elementu) 

b<0.25m 

b<0.50m 

b<1.50m 

b>1.50m 

10mm 

15mm 

20mm 

30mm 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej określonej klasy. Do obliczania należności przyjmuje się ilość 
wbudowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar 
jednostkowy kg/m. 

Nie dolicza się stali uzytej do przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się zwiększonej 
ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych 
w Dokumentacji Projektowej. Nie uwzględnia się także zwiększonej ilości materiału na zakłady które nie wynikają z 
dokumentacji projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

8.2.1. Odbiór stali na budowie 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien być zaopatrzony 
każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 

 znak wytwórcy, 

 średnicę nominalną, 

 gatunek stali, 

 numer wyrobu lub partii, 

 znak obróbki cieplnej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla każdej wiązki. 

Dostarczona na budowę stal, która: 

a) nie ma zaświadczenia (atestu), 

b) oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

c) pęka przy wykonywaniu haków, 

może być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników badań wg normy PN-91/H-
04310. 

8.2.2. Odbiór zamontowanego zbrojenia 

Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inżyniera oraz wpisany do 
Dziennika Budowy, 
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Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z Dokumentacją Projektową roboczymi konstrukcji 
żelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 

Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 

 zgodność kształtu prętów, 

 zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 

 rozstaw strzemion, 

 prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień, 

 zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji Inżyniera 

 zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

 oczyszczenie i wyprostowanie materiału, 

 wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "zakład", przy użyciu drutu wiązałkowego oraz 
montaż zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją, 

 łącznie prętów poprzez spawanie lub zakłady (ujęte w zestawieniach stali) dla prętów dłuższych niż długości 
handlowe, 

 oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza 
pas drogowy. 

Do ceny jednostkowej ujmuje się również koszty wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do montażu 
zbrojenia wraz z ich rozbiórką oraz wszelkie elementy pomocnicze. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje żelbetowe, betonowe i sprężone. Wymagania i badania 

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie 

PN-ISO 6935-1/AK  Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie  

 Dodatkowe wymagania stosowane w kraju 

PN-ISO 6935-2  Stal do zbrojenia betonu – Pręty żebrowane  

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu – Pręty żebrowane 

 Dodatkowe wymagania stosowane w kraju 

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 1. Pręty, walcówka, i drut do zbrojenia 
betonu  

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 2. Zgrzewane siatki do zbrojenia.  

PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 

PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco 

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 
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M.12.02.00 CIĘGNA SPRĘŻAJĄCE 
M.12.02.01 KABLE SPRĘŻAJĄCE ZESPOLONE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania techniczne wykonania i odbioru sprężania kablobetonowych 
konstrukcji obiektów mostowych. Do sprężania może być użyty system sprężania, którego materiały (kable, 
zakotwienia i łączniki) posiadają Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. Na system sprężania składają się: 
kable, zakotwienia, łączniki i naciągarki. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności mające na celu sprężenie konstrukcji za pomocą 
kabli sprężających. Kable mogą być zastosowane do konstrukcji sprężonych jako kable sprężające umieszczone 
wewnątrz konstrukcji (kable wewnętrzne) lub położone na zewnątrz konstrukcji (kable zewnętrzne). 

W zakres robót wchodzą: 

a) wbudowanie armatury sprężającej (konstrukcje trasujące kable, zakotwienia, zbrojenie wynikające z wymagań 
producenta/dostawcy armatury), 

b) przygotowanie i montaż kabli, 

c) naciąg kabli, 

d) zabezpieczenie antykorozyjne kabli (iniekcja). 

1.4. Podstawowe określenia 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Konstrukcja kablobetonowa - konstrukcja betonowa zbrojona kablami sprężającymi, w których siły sprężające są 
wywołane celowo i przekazywane na beton za pomocą zakotwień i innych urządzeń mechanicznych. 

Lina - cięgno sprężające składające się z drutów. 

Kabel sprężający - cięgno sprężające skonstruowane z drutów lub lin. 

Kabel sprężający z lin - wiązka równoległych lin służąca do wywołania sił sprężających tj. do sprężenia konstrukcji. 

Kabel montażowy - kabel służący do przeniesienia sił występujących w czasie montażu konstrukcji. 

Kabel docelowy - kabel służący do przeniesienia sił występujących w konstrukcji pod obciążeniami 
eksploatacyjnymi. 

Kabel wewnętrzny - kabel, którego trasa przebiega wewnątrz materiału konstrukcji (w betonie). 

Kabel zewnętrzny - kabel, którego trasa przebiega poza przekrojem materiału konstrukcji i nie jest zespolony ze 
sprężaną konstrukcją. 

Rura osłonowa kabla (osłona kabla) - rura oddzielająca kabel wewnętrzny od materiału konstrukcji lub 
zabezpieczająca kabel zewnętrzny od wpływów atmosferycznych. 

Konstrukcja trasująca kable - konstrukcja stalowa lub żelbetowa połączona ze sprężaną konstrukcją, której celem 
jest zapewnienie projektowanej trasy kabli. 

Blok oporowy kabla - konstrukcja stalowa lub żelbetowa, której celem jest przeniesienie siły naciągu kabla na 
sprężaną konstrukcję. 
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Zakotwienie kabla - mechaniczne urządzenie umieszczone na końcu kabla, opierające się o blok oporowy, którego 
celem jest przeniesienie siły znajdującej się w kablu na blok oporowy kabla. 

Zakotwienie czynne - zakotwienie położone od strony wprowadzenia przez naciągarkę siły naciągu do kabla. 

Zakotwienie bierne - zakotwienie położone po przeciwnej stronie w stosunku do zakotwienia czynnego i pracujące 
przez naciąg kabla po stronie czynnej (samozaciskające się w czasie naciągu kabla). 

Zakotwienie bierne pętlicowe - zakotwienie bierne składające się z wbetonowanych w blok oporowy pętli 
zakończeń drutów (lin) kabla. 

Łącznik kabla - jest to urządzenie mechaniczne służące do połączenia dwóch odcinków kabla. 

Naciągarka - urządzenie hydrauliczne lub mechaniczne służące do naciągu kabla. 

Naciąg kabla - wprowadzanie siły do kabla w czasie sprężania konstrukcji. 

Trwała siła sprężająca - siła sprężająca, która powinna występować w konstrukcji w czasie eksploatacji. Siła ta 
wynika z obliczeń konstrukcji w stanie użytkowym. 

Początkowa siła sprężająca - siła sprężająca występująca w konstrukcji bezpośrednio po naciągnięciu i zakotwieniu 
kabli. 

Montażowa siła sprężająca - siła występująca pod zakotwieniem kabla w czasie naciągu, bezpośrednio przed 
zakotwieniem kabla. 

Straty reologiczne siły sprężającej - opóźnione straty siły sprężającej występujące wskutek pełzania betonu, 
skurczu betonu i relaksacji stali sprężającej. 

Straty doraźne siły sprężającej - straty siły sprężającej występujące w procesie sprężania zależne od: sprężanej 
konstrukcji, przyjętego sytemu sprężania i technologii sprężania. 

Weryfikacja strat doraźnych - badanie rzeczywistych strat doraźnych siły sprężającej i porównywanie ich ze 
stratami obliczonymi. 

Program sprężania - opracowanie techniczne zawierające wszystkie niezbędne informacje, na podstawie których 
można wykonać operację sprężania. 

Iniekt - mieszanina cementu, wody i domieszek wypełniająca rurę osłonową kabla, służąca do zabezpieczenia kabla 
przeciwko korozji. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

Wykonywane roboty podlegają nadzorowi ze strony Inżyniera w zakresie stosowania właściwych materiałów 
i wyrobów, nieprzekraczania dopuszczalnych odchyłek i tolerancji oraz przestrzegania szczegółowych wymagań 
technicznych podanych w niniejszej Specyfikacji. Przekazywanie wykonanych robót do użytku powinno być 
poprzedzone badaniami i odbiorem technicznym przy udziale Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

2.2.1. Wymagania podstawowe 

Stosowane materiały i wyroby powinny, ze względu na gatunek i właściwości, odpowiadać warunkom podanym 
w zamówieniu i Dokumentacjach Projektowych oraz warunkom szczegółowym. Materiały i wyroby podlegają 
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badaniom, odbiorom technicznym i cechowaniu. Inżynierowi przysługuje prawo obecności w zakładzie 
wytwarzającym w każdej fazie produkcji oraz wglądu do dokumentacji zakładowej dotyczącej produkcji.  

2.2.2. Liny  

Do wykonania kabli linowych należy stosować liny do konstrukcji sprężonych o parametrach minimalnych 
zestawionych w tabeli nr 1.  

Tabela nr 1 

Wytrzymałość charakterystyczna drutów 
na rozciąganie 

    

klasa wytrzymałości 2 Rvk = 1860 MPa 

Minimalne wydłużenie liny  Amin = 2 % 

Moduł sprężystości podłużnej  Ev_min = 180 GPa 

Relaksacja naprężeń dla lin z drutów o niskiej relaksacji Rnt  < 2.5 % 

 dla lin z drutów o normalnej relaksacji Rnt  < 7.5 % 

Na powierzchni drutów nie powinno być rdzy, pęknięć, łusek, rozwarstwień. Druty nie powinny mieć załamań lub 
uszkodzeń mechanicznych. Niedopuszczalne są łączenia drutów w linie. 

Liny muszą mieć atest wytwórcy, w którym musi być podana, między innymi, wartość współczynnika sprężystości liny 
- Ev. 

2.2.3. Kable 

Typ kabli powinien odpowiadać typowi przyjętemu w Dokumentacji Projektowej. 

2.2.4. Rury osłonowe i trójniki iniekcyjne 

Rury osłonowe oraz urządzenia do iniekcji powinny być zgodne z przyjętym systemem sprężania, typem i rodzajem 
kabli. 

Osłony kablowe powinny chronić kable i umożliwiać im minimalne przemieszczenia przy zachowaniu ciągłości 
ochrony iniektem. Rury osłonowe powinny być elastyczne i szczelne. Rury osłonowe powinny mieć atest wytwórcy. 

Trójniki iniekcyjne do iniekcji i odpowietrzania kanałów kablowych, jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje ich 
zastosowanie, powinny być dostosowane do przyjętego systemu sprężania oraz rodzaju i wymiarów rur osłonowych. 

2.2.5. Konstrukcje trasujące kable 

Konstrukcje powinny zapewniać przebieg trasy kabli zgodnie z Dokumentacją Projektową. Szczególnie ważne jest 
dotrzymanie dwóch parametrów trasy kabla: minimalnego promienia zagięcia kabla i minimalnego odcinka prostego 
kabla przed zakotwieniem. 

2.2.6. Zakotwienia 

Zakotwienia muszą być zgodne z przyjętym systemem sprężania, typem i rodzajem kabli. 

Elementy zakotwień pod względem użytego materiału, kształtów, wymiarów oraz twardości powierzchni powinny 
odpowiadać wymaganiom przyjętego systemu sprężania. 

Zakotwienia nie mogą mieć widocznych pęknięć, a na powierzchniach klinujących również wżerów i nierówności 
przekraczających tolerancje dopuszczone dla systemu sprężania. 

Jeśli Dokumentacja Projektowa i dokumentacja systemu sprężania nie przewiduje inaczej, w odniesieniu do 
powierzchni dociskających i centrujących należy przyjmować tolerancję ±0.1mm. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe 
na długości elementów klinujących nie powinny przekraczać ±0.5mm, zaś wymiarów zewnętrznych bloków +0.5 
i 0mm. 

Zakotwienie kabla musi zapewnić utrzymanie projektowej siły z dokładnością do 5%. 

Wszystkie elementy zakotwień muszą posiadać atest wytwórcy. 



STSRWiORB  Budowa mostu przez rzekę Wartę wraz z dojazdami w ciągu drogi wojewódzkiej nr 431 w m. Rogalinek 
 

 
 

62 ProtechniCon 
 

2.2.7. Armatura bloków oporowych 

Armatura bloku oporowego powinna być zgodna z przyjętym systemem sprężania, typem kabla i typem bloku 
oporowego. 

Armatura składa się z płyty oporowej, konstrukcji stożka przejściowego i zbrojenia w postaci spirali i siatek. Wszystkie 
elementy armatury muszą mieć atest wytwórcy. 

2.2.8. Łączniki 

Łączniki muszą być zgodne z przyjętym systemem sprężania, typem i rodzajem kabli. 

Elementy kotwiące łączników powinny odpowiadać wymaganiom obowiązującym dla zakotwień i posiadać Certyfikat 
Producenta. 

2.2.9. Materiały do iniekcji cementowej 

2.2.9.1. Cement 

Cement portlandzki bez dodatków, użyty nie później niż po trzech tygodniach od daty produkcji. 

2.2.9.2. Woda 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Stosowanie wody z sieci wodociągowej dla 
ludności, nie wymaga badań. 

2.2.9.3. Domieszki 

Domieszek należy używać tylko takich, które poprawiając jedne cechy nie pogarszają innych niezbędnych cech 
zaczynu cementowego. 

Domieszki powinny powodować opóźnienie wiązania zaczynu, zwiększać jego ciekłość oraz zmniejszać skurcz 
stwardniałego iniektu, a równocześnie nie osłabiać cech wytrzymałościowych, przyczepności i szczelności po 
stwardnieniu. 

Nie można stosować domieszek powodujących pęcznienie zaczynu cementowego. 

Każda domieszka powinna spełniać wymagania normy PN-90/B-06240. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

3.2.1. Formowanie kabli z lin 

Jeżeli stosowane są kable z lin, do ich formowania, czyli przygotowania lin i zmontowania ich w kable, należy użyć 
następującego sprzętu: 

 bębny do rozwijania lin, 

 urządzenia do cięcia lin (wskazane szlifierki kątowe), 

 klucze zbrojarskie do formowania kabli przez wiązanie drutem wiązałkowym. 

3.2.2. Montaż kabli w konstrukcji 

Do wprowadzenia kabli wewnętrznych do kanałów kablowych i kabli zewnętrznych do konstrukcji trasujących kable, 
w przypadku operowania kablami uprzednio uformowanymi, należy użyć wciągarek mechanicznych lub ręcznych. 
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3.2.3. Naciąg kabli 

Do naciągu kabli należy używać naciągarek wraz z osprzętem zgodnie z przyjętym systemem sprężania i typem 
kabli. Naciągarki te powinny być wycechowane przez upoważniony ośrodek badawczy. Kontroli podlegają: naciągarki 
hydrauliczne, manometry i pompy. 

Do pomiaru ciśnienia powinno się stosować manometry o klasie dokładności co najmniej 2.5 (wg PN-88/M-42303). 
Wskazania manometru odczytuje się z dokładnością do najmniejszej działki. Optymalny zakres pomiarowy 
manometru wynosi 0.2 ÷ 0.8 jego całkowitego zakresu. Manometry powinny dysponować rezerwą zdolności odczytu 
co najmniej 30% w stosunku do projektowanych potrzeb. Legalizacja manometrów powinna się odbywać raz na rok. 

Konstrukcja pomp powinna zapewniać ciśnienie o 30% wyższe od zakresu roboczego.  

Pompa powinna posiadać szczegółową instrukcję obsługi. 

Każdy zestaw naciągowy musi być zaopatrzony w instrukcję i świadectwo kontroli zawierające aktualne parametry 
użytkowe naciągarki (zależność siły od ciśnienia). Parametry te powinny być aktualizowane co 6 miesięcy. 

3.2.4. Iniekcja kabli 

Do iniekcji kabli zaczynem cementowym należy używać specjalnych iniektarek. w czasie tłoczenia iniektu ciśnienie 
nie powinno przekraczać 10 atm. Sprzęt iniekcyjny należy sprawdzić na ciśnienie o 50% przekraczające ciśnienie 
przewidywane przy iniekcji. 

Zawiesinę cementowo-wodną należy przygotować w mieszarce szybkoobrotowej o liczbie obrotów 500 ÷ 1000 na 
minutę. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Liny powinny być transportowane i przechowywane w stanie zakonserwowanym na bębnach o minimalnej średnicy 
1400mm. Ze względu na zagrożenie korozyjne spowodowane przez wilgoć, bębnów z linami nie wolno przewozić 
odkrytymi środkami transportowymi. Powinny one być składowane w zamkniętych i dobrze wentylowanych 
pomieszczeniach na podkładach drewnianych. Maksymalny okres magazynowania lin na budowie nie powinien 
przekraczać trzech miesięcy. w jednym kręgu powinien znajdować się tylko jeden odcinek liny. 

Do transportu materiałów, elementów zakotwień, innych wyrobów oraz sprzętu może być użyty dowolny środek 
transportu spełniający warunki w zakresie obciążenia, kubatury, skrajni, wymagań organizacyjnych i bezpieczeństwa 
ruchu drogowego. 

Na czas transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed wpływami atmosferycznymi 
i szkodliwymi zanieczyszczeniami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1. Wymagania podstawowe 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. 

Wykonawca robót powinien dysponować wykwalifikowaną kadrą, wyposażeniem produkcyjno-budowlanym oraz 
zapleczem laboratoryjnym. Prawidłowość wykonania poszczególnych elementów procesu technologicznego powinna 
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być potwierdzona w czasie odbioru. Za jakość robót w zakresie stosowania właściwych materiałów i przestrzegania 
właściwych technologii odpowiedzialny jest bezpośredni Wykonawca. 

5.2.2. Przygotowanie lin i formowanie kabli 

Dla kabli linowych pierwszą czynnością jest rozwinięcie liny z kręgu lub z bębna. 

Po rozwinięciu przecina się linę na odpowiedniej długości odcinki równe długości kabla, dodając na każde 
zakotwienie ok. 1,50m przy zakotwieniu czynnym oraz 0,50 m przy zakotwieniu biernym. W przypadku wprowadzania 
do kanału kablowego uformowanego kabla, należy z pojedynczych lin uformować kabel przez powiązanie wiązki lin 
drutem wiązałkowym. 

5.2.3. Wbudowanie armatury bloków oporowych, konstrukcji trasujących kable, rur osłonowych 
i trójników 

Armatura bloków oporowych, konstrukcje trasujące kable i rury osłonowe powinny być tak wbudowane, żeby 
zapewnić trasy kabli zgodne z Dokumentacją Projektową. 

Rury osłonowe kabli należy tak unieruchomić w formie, żeby nie mogły zmieniać swego położenia w czasie 
betonowania. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na szczelność kanałów kablowych. 

Płaszczyzny zakotwień kabli powinny być prostopadłe do osi kabli. 

Montaż trójników iniekcyjnych w ciągu rur osłonowych wymaga zwrócenia szczególnej uwagi na uszczelnienie 
połączenia rury z trójnikiem. 

5.2.4. Montaż kabli w konstrukcji 

Kabel w konstrukcji powinien być zmontowany tak, aby trasa kabla była zgodna z Dokumentacją Projektową 

5.2.5. Naciąg kabli (sprężanie konstrukcji) 

Sprężanie konstrukcji kablobetonowej polega na naciągu kabli sprężających. Przy pracach związanych ze 
sprężaniem należy przestrzegać postanowień normy BN-76/8935-02. 

Jeżeli Dokumentacje Projektowe nie przewidują inaczej, to zgodnie z PN-91/S-10042 sprężanie można rozpocząć po 
uzyskaniu przez beton wytrzymałości gwarantowanej wynoszącej 80% projektowanej wytrzymałości gwarantowanej 
na ściskanie. Przed rozpoczęciem sprężania należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich etapów realizacji 
konstrukcji poprzedzających sprężanie. 

Przed przystąpieniem do sprężania wykonawca musi opracować program sprężania, który podlega akceptacji 
Inżyniera i Projektanta. Program sprężania powinien zawierać następujące informacje:  

 krótki opis sprężanej konstrukcji, 

 podział operacji sprężania na etapy sprężania, 

 warunki, jakim powinna odpowiadać konstrukcja, żeby można było realizować poszczególne etapy sprężania, 

 sposób prowadzenia naciągu kabli sprężających, 

 kolejność naciągu kabli sprężających, 

 charakterystykę zakotwień kabli, 

 charakterystykę naciągarek, 

 wartość początkowej siły sprężającej, wartość siły trwałej i strat reologicznych, 

 straty doraźne siły sprężającej, 

 montażowe siły naciągu kabli, 

 wydłużenia kabli, 

 sposób weryfikacji programu sprężania, 

 dokumentację sprężania. 

Należy przyjmować taką kolejność naciągu kabli, aby siła sprężająca była wprowadzana do konstrukcji możliwie 
symetrycznie w stosunku do osi przekroju poprzecznego. 

W programie sprężania należy uwzględnić straty doraźne pochodzące od: sprężystego odkształcenia betonu, tarcia 
kabli w osłonach i na załamaniach tras, poślizgu kabli w urządzeniach kotwiących. Przy określaniu strat doraźnych za 
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podstawę należy przyjmować określaną w Dokumentacjach Projektowych siłę sprężającą początkową, w której 
zawarte są straty doraźne. 

Wydłużenia kabli należy obliczać przy założeniu wartości współczynników sprężystości kabli wyznaczonych 
doświadczalnie, z uwzględnieniem projektowanych sił na poszczególnych odcinkach tras kabli. Należy również 
uwzględnić poślizgi w zakotwieniach biernych i w łącznikach, przy naciągu jednostronnym. 

Program sprężania powinien zostać zweryfikowany doświadczalnie w czasie naciągu pierwszych kabli o podobnych 
parametrach. Naciąg kabli powinien być prowadzony zgodnie ze zweryfikowanym programem sprężania. 

Do naciągu kabli używa się naciagarek odpowiednich dla przyjętego systemu sprężenia. 

W zależności od długości i kształtu trasy kabla naciąg kabla może być jedno- lub dwustronny. Przy naciągu 
dwustronnym używa się dwóch naciągarek równocześnie. 

Po naciągnięciu kabla do założonej siły montażowej następuje utrwalenie siły w kablu przez zamocowanie końców 
kabla w zakotwieniach. 

Naciąg kabli jest operacją niebezpieczną. W czasie naciągu kabli powinny być przestrzegane szczególne warunki 
bezpieczeństwa. Obsługa i eksploatacja naciągarek powinna się odbywać zgodnie z instrukcją obsługi. Stanowisko 
sprężania powinno być osłonięte dla ochrony pracujących przed ewentualną awarią. w przypadku stwierdzenia 
wycieków oleju z naciągarek hydraulicznych należy najpierw zwolnić ciśnienie i dopiero wtedy usuwać awarię. 

Prawidłowość wykonania sprężania należy oceniać na podstawie wpisów w Dzienniku Sprężania. 

5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Kable sprężające zabezpiecza się przed korozją przez zastosowanie iniekcji. Od jakości zaczynu iniekcyjnego 
i szczelności wypełnienia kanałów kablowych zależy trwałość konstrukcji kablobetonowej. Przed przystąpieniem do 
iniekcji należy opracować recepturę zaczynu iniekcyjnego spełniającego następujące wymagania: 

 wytrzymałość na ściskanie R7 = min. 20MPa, R28 = min. 30MPa 

 sedymentacja nie przekraczająca 2% objętości 

 konsystencja zapewniająca całkowite wypełnienie kanału na całej jego długości i przekroju 

Należy utrzymać stosunek w/c na możliwie niskim poziomie, nie wyższym niż 0.40. 

Proces iniekcji powinien prowadzić doświadczony wykonawca, a zespół wykonujący iniekcję powinien być 
przeszkolony i posiadać świadectwo upoważniające do wykonywania tego rodzaju prac. 

Iniekcję należy prowadzić w temperaturze powyżej +5oC. 

Zawiesinę cementowo-wodną należy przygotować w mieszarce szybkoobrotowej. Czas mieszania powinien wynosić 
5-8 minut. Wytworzony zaczyn należy przelać przez sito o oczkach 2 mm i poddać ciągłemu powolnemu mieszaniu 
aż do czasu wtłoczenia. Tłoczenie zawiesiny powinno się odbywać pod ciśnieniem 4-10 atm. Wypełnianie kanałów 
należy rozpocząć od najniższego poziomu. Każdy kanał powinien być wypełniany bez przerw aż do końca. 
Wtłaczanie zaczynu należy dokonywać przez rurki iniekcyjne. Tłoczenie powinno się odbywać powoli, równomiernie, 
bez przerw i nagłych zmian ciśnienia. 

W przypadku awaryjnym, przy częściowo wypełnionym kanale, gdy nie można usunąć usterki przez 15 minut, należy 
kanał przedmuchać powietrzem i przepłukać wodą, a po naprawieniu sprzętu przeprowadzić tłoczenie zaczynu od 
nowa. 

Dokumentacja iniekcji w postaci dziennika tłoczenia, stanowiąca nieodłączną część dokumentacji wykonawczej 
budowy, powinna zgodnie z normą PN-78/S-10041 zawierać następujące informacje: 

 recepturę zaczynu, 

 warunki stosowania (temperatura, wilgotność powietrza), 

 dane o pogodzie w każdym dniu i dla każdego kabla, 

 dane techniczne kabli (wymiary, opis trasy), 

 orzeczenie o stanie kanału i jego przygotowaniu do tłoczenia, 

 informacje o wyprzedzających badaniach zaczynu i decyzję o rozpoczęciu tłoczenia, 

 dane o przebiegu tłoczenia, 

 inne uwagi. 
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Wtłaczanie zaczynu można uznać za zakończone, jeżeli z przeciwległego końca kanału lub rurki iniekcyjnej 
z najwyżej położonej rurki odpowietrzającej wypływa czysty zaczyn o jednolitej konsystencji, a wtłoczona objętość 
zaczynu jest nie mniejsza od teoretycznej objętości wolnych przestrzeni w kanale. 

Jeżeli Dokumentacje Projektowe nie przewidują inaczej, iniekcję kabli należy wykonać bezpośrednio po wykonaniu 
naciągu celem niedopuszczenia do ich skorodowania. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6.2.1. Wymagania podstawowe 

Badania techniczne mają za zadanie sprawdzenie prawidłowości wykonania poszczególnych elementów systemu 
sprężania, jakości użytych materiałów oraz prawidłowości wykonania zabiegu sprężania i iniekcji, oraz zgodność 
z odpowiednimi normami. 

Badania powinny dotyczyć: 

 materiałów i wyrobów, 

 naciągarek, 

 naciągu kabli, 

 iniekcji kabli. 

Badania materiałów i wyrobów przeprowadzone w zakładzie wytwarzającym w zasadzie decydują o odbiorze, 
jednakże zamawiający ma prawo zlecić przeprowadzenie badań w uprawnionym zakładzie badawczym. 

Stwierdzenie w czasie odbioru technicznego zgodności z wymaganiami wykonanych i przyjętych robót nie zmniejsza 
odpowiedzialności wykonawcy za stwierdzone w późniejszym okresie wady i niedokładności, nawet jeżeli nie zostały 
one w czasie odbioru ujawnione i komisja odbioru technicznego nie wyraziła w protokołach zgody na ich przyjęcie. 

Cechy odbiorcze i znaki pomiarowe powinny być utrzymane przez wykonawcę w stanie nienaruszonym 
i umożliwiającym w każdej fazie wykonawstwa kontrolę wykonywanych robót. 

W przypadku konieczności przeniesienia cech odbiorczych lub znaków pomiarowych albo zastąpienia ich nowymi, 
należy to protokolarnie udokumentować. 

Wyniki badań powinny być zawarte w odpowiedniej dokumentacji w formie sprawozdań z badań, protokołów lub 
wpisów do Dziennika Budowy. 

6.2.2. Badanie materiałów i wyrobów 

6.2.2.1. Cięgna sprężające 

Zakres badań powinien obejmować : 

 sprawdzenie zgodności z wymaganiami normy PN-71/M-80236 lub Aprobatą Techniczną wydaną przez IBDiM, 

 oględziny zewnętrzne i sprawdzenie wymiarów kabli (wygląd zewnętrzny, średnica drutów i lin, układ oraz 
łączenie drutów) - zgodnie z PN-71/M-80236. 

W przypadku stwierdzenia niezgodności z wymienionymi dokumentami lub braku w teście danych dotyczących 
współczynnika sprężystości liny należy, zgodnie z PN-71/M-80236, wykonać: 

 badanie własności mechanicznych liny (współczynnik sprężystości, rzeczywista siła zrywająca linę), 

 badania drutów z liny (średnica, własności mechaniczne). 

Do pomiaru wielkości geometrycznych należy stosować uniwersalne przyrządy pomiarowe: suwmiarki o dokładności 
pomiaru 0.1 mm i mikrometry o dokładności pomiaru 0.01mm 

Badania wytrzymałościowe kabli, lin i drutów należy przeprowadzić w maszynie wytrzymałościowej posiadającej 
aktualne świadectwo legalizacji. 
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Temperatura otoczenia w czasie badań nie powinna być niższa niż +10°C. 

6.2.2.2. Zakotwienia, łączniki i armatura bloków oporowych 

Zakres badań powinien obejmować : 

 oględziny zewnętrzne - sprawdzenie nieuzbrojonym okiem, czy na powierzchni poszczególnych elementów nie 
ma rys, pęknięć itp, 

 sprawdzenie wymiarów i kształtu (pomiary za pomocą stalowych miarek, szablonów, kątowników, liniału) 
z określeniem, czy mieszczą się w granicach tolerancji dopuszczonych w dokumentacji systemu sprężania, 

 sprawdzenie materiału (zgodność z wymaganiami w oparciu o atesty), 

 sprawdzenie wzajemnego dostosowania poszczególnych elementów zakotwienia, 

 sprawdzenie poprawności montażu. 

Do pomiaru wielkości geometrycznych należy stosować uniwersalne przyrządy pomiarowe: suwmiarki o dokładności 
pomiaru 0.1mm i mikrometry o dokładności pomiaru 0.01mm 

6.2.2.3. Rury osłonowe 

W ramach badań należy sprawdzić zgodnie z wymaganiami normowymi: 

 średnicę rury w świetle, 

6.2.2.4. Materiały do iniektu 

Materiały do iniekcji: cement, woda i domieszki należy badać zgodnie z normą PN-EN 447. 

6.2.3. Badanie naciągarek 

Stosowane naciągarki powinny być sprawne, sprawdzone na szczelność i wytrzymałość oraz mieć aktualne wyniki 
badań i cechowania (tablice zależności siły od ciśnienia). 

Sprawdzenie działania oraz kontrola szczelności i wytrzymałości polega na pięciokrotnym przeciążeniu całego 
zestawu naciągowego o 30% ponad zakres roboczy przewidywany do zastosowania. Czas jednego przeciążenia 
powinien trwać nie krócej niż jedną minutę. w czasie badania ciśnienie w pompie nie powinno się obniżać; nie może 
wystąpić wyciek oleju. 

Rezultatem kontroli jest ustalenie zależności wskazań siłomierza kontrolnego i manometru naciągarki. Są to wyniki 
cechowania czyli parametry użytkowe naciągarki w postaci określenia zależności siły naciągowej naciągarki od 
ciśnienia oleju w pompie. 

6.2.4. Badania w czasie naciągu kabli i po sprężeniu 

Naciąg pierwszego kabla z każdej grupy (za grupę kabli należy uważać kable tego samego typu i o takim samym 
przebiegu trasy) musi być połączony z badaniem czyli weryfikacją strat doraźnych sprężania. Weryfikowane są straty 
od: 

 tarcia kabli w kanałach i na załamaniach tras, 

 sprężystego odkształcenia konstrukcji, 

 poślizgu kabli w urządzeniach kotwiących. 

W czasie badania strat należy określić współczynnik sprężystości kabla. 

Na podstawie tych badań należy zweryfikować program sprężania i według zweryfikowanego programu prowadzić 
naciąg dalszych kabli danej grupy. w czasie sprężania należy prowadzić dokumentację sprężania zgodnie 
z programem sprężania. 

Wyniki badań i dokumentację sprężania należy na bieżąco analizować i, gdy jest to niezbędne, wprowadzać 
odpowiednie korekty. 
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W czasie sprężania należy obserwować sprężaną konstrukcję, konstrukcje trasujące kable, a szczególnie bloki 
oporowe i zakotwienia. 

Kontrolę wprowadzenia prawidłowej siły naciągu do kabla uzyskuje się przez: 

 pomiar siły wywołanej przez naciągarkę, 

 pomiar całkowitego wydłużenia kabla. 

Po wykonaniu sprężania, na podstawie przeprowadzonych badań oraz pomiarów zawartych w Dzienniku Sprężania 
należy zweryfikować i ocenić wynik sprężania. Konstrukcję można uznać za prawidłowo sprężoną, jeżeli siły 
sprężające wprowadzone do konstrukcji różnią się od projektowanych nie więcej niż o 5%. w przypadku sił 
sprężających mniejszych od 95% sił projektowych należy wykonać obliczenie skutków niedoprężenia konstrukcji. 
Jeżeli nie zagraża ono funkcji obiektu lub bezpieczeństwu, można obiekt dopuścić do eksploatacji. Jeśli zagraża, to 
należy doprężyć konstrukcję przez naciąg dodatkowych kabli. 

W przypadku przekroczenia sił sprężających o więcej niż 5% należy również przeprowadzić obliczenia i stosownie do 
ich wyników podjąć decyzję odnośnie do ewentualnych zabiegów regulujących jego skutki. 

Zmierzone wydłużenia kabli nie powinny się różnić od obliczonych o więcej niż 10%. 

Jeżeli w sprężanej konstrukcji zostały zastosowane elementy nowe, wymagające sprawdzenia, lub w trakcie 
sprężania stwierdzone zostaną nieprawidłowości w zachowaniu się konstrukcji, to wówczas, po akceptacji przez 
Inżyniera, należy przeprowadzić specjalne badania. Badania te, prowadzone według specjalnie opracowanego 
programu badań, powinny w szczególności przewidzieć pomiary odkształceń, uszkodzeń (rys) i deformacji 
konstrukcji. 

6.2.5. Badanie iniektu cementowego 

Badania kontrolne zawiesiny cementowo-wodnej należy przeprowadzać w okresie wykonywania iniekcji kabli, 
ograniczając te badania do: 

 badania wytrzymałości na ściskanie, 

 badania sedymentacji, 

 pomiaru konsystencji metodą rozpływu. 

6.2.5.1. Badania wytrzymałości na ściskanie 

Badania wytrzymałości na ściskanie i obliczenie wyników wykonuje się według normy PN EN 445 pkt 4.6 Zaczyn 
iniekcyjny do kanałów kablowych Metody badań.   

Formy do wykonania beleczek w ilości 12 sztuk należy uszczelnić a następnie wypełnić zawiesiną zaczynu 
cementowego, zagęszczając przez uderzenie formą o podstawę stołu laboratoryjnego i po wyrównaniu przez 
wygładzenie, przykryć folią polietylenową. Po upływie jednej doby próbki podlegają rozformowaniu, z których 6 sztuk 
umieszcza się w wodzie o temperaturze +18°C aż do terminu badania po 7 i 28 dniach dojrzewania. Wodę należy 
zmieniać co 7 dni. Pozostałe 6 próbek osłoniętych folią polietylenową należy przechowywać w warunkach 
wbudowania iniektu do czasu badania tj. po 7 i 28 dniach. 

6.2.5.2. Badanie sedymentacji 

Zawiesinę zaczynu cementowego wlewa się do 3-ch cylindrów o objętości pomiarowej 250 cm3 i szczelnie 
zakorkowuje. Odczyty objętości zawiesiny wykonuje się na podziałce po 1, 2 i 24 godz. od wymieszania i wypełnienia 
cylindrów. Wielkość sedymentacji oblicza się w procentach oddzielnie dla każdego terminu ze wzoru : 

%100



K

KP

V

VV
S  

gdzie: VP = objętość początkowa, 

 VK = pomierzona objętość po 1, 2 i 24 godzinach. 

6.2.5.3. Pomiar konsystencji metodą rozpływu 

Oznaczenie konsystencji wykonuje się w wiskozymetrze Sontharda. Wiskozymetr składa się z cylindra o średnicy 
50mm i wysokości 100mm oraz płyty stalowej lub szklanej o średnicy zewnętrznej ok. 220mm. Do cylindra 
ustawionego centrycznie na płycie wlewa się zaczyn i po wyrównaniu z górną krawędzią podnosi się cylinder 
pionowo ku górze. Pomierzona w centymetrach średnica rozlanego zaczynu jest miarą konsystencji, która powinna 
wynosić nie mniej niż 10cm. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiaru są:  

 1kg (kilogram) wbudowanego kabla danego typu,  

 1szt. (sztuka) zakotwienia.  

Typ kabla i typy zakotwień i łączników określono w Przedmiarze Robót Do masy kabla nie wlicza się odcinków 
wymaganych ze względu na wykonanie zabiegu sprężenia (zamocowania cięgien w zakotwieniach i prasach 
naciągowych). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

8.2.1 Odbiory częściowe. 

Odbiorom częściowym podlegają : 

 dostarczona armatura sprężająca - pod kątem zgodności z zastosowanym systemem sprężania i typami kabli 
(elementy bloków oporowych, zakotwienia, łączniki), 

 sprawdzenie typu zamontowanych cięgien, 

 zgodność tras w poszczególnych przekrojach konstrukcji, 

 rozstaw podparć i zwis cięgien, 

 szczelność kanałów kablowych i ich stabilizacja, 

 prostopadłość i pewność zamocowania elementów kotwiących w stosunku do osi cięgien, 

 rozmieszczenie rurek iniekcyjnych i odpowietrzających. 

8.2.1 Odbiór końcowy. 

Odbiór końcowy całości robót winien być potwierdzony spisaniem protokołu odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 zakup, transport i montaż wszystkich potrzebnych materiałów i wyrobów (bloki kotwiące, spirale, strzemiona, 
zakotwienia, osłonki kablowe, podpórki osłonek, elementy odpowietrzające i odwadniające kanały kablowe)  

 ułożenie kabli,  

 montaż elementów odpowietrzających i odwadniających kanały kablowe,  

 sprężenie,  

 zabezpieczenie antykorozyjne łącznie z wykonaniem iniekcji kanałów kablowych,  

 badania związane z wykonywanymi pracami.  

 koszt opracowania programu sprężania,  

 koszt wykonania sprawdzenia projektu sprężenia przez Projektanta mostu, 
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 wykonanie ewentualnych rusztowań umożliwiających dostęp do urządzeń kotwiących, 

 uprzątnięcie placu budowy i likwidację skutków montażu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  

PN-EN 445 Zaczyn iniekcyjny do kanałów kablowych. Metody badań. 

PN-EN 446:1998 Zaczyn iniekcyjny do kanałów kablowych. Metody iniekcji. 

PN-EN 447:1998 Zaczyn iniekcyjny do kanałów kablowych. Wymagania dotyczące zaczynu zwykłego. 

PN-72/B-06270 Roboty betonowe i żelbetowe. Konstrukcje kablobetonowe. Wymagania przy odbiorze. 

PN-88/M-42303 Ciśnieniomierze wskazówkowe zwykłe z elementami sprężystymi. 

PN-71/M-80014 Druty stalowe gładkie do konstrukcji sprężonych. 

PN-71/M-80236 Liny do konstrukcji sprężonych 

PN-78/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprężonego. Wymagania i badania. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 

BN-76/8935-02 Konstrukcje betonowych mostów sprężonych. Wymagania dotyczące naciągu cięgien. 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 

PN-EN 523:2004 Osłony kabli sprężających z taśm stalowych. Terminologia, wymagania, sterowanie jakością 

PN-EN 524-1:1999 Osłony kabli sprężających z taśm stalowych. Metody badań. Oznaczanie kształtu i wymiarów 

PN-EN 524-2:1999 Osłony kabli sprężających z taśm stalowych. Metody badań. Oznaczanie zachowania podczas zginania 

PN-EN 524-3:1999 Osłony kabli sprężających z taśm stalowych. Metody badań. Badania na przeginanie 

PN-EN 524-4:1999 Osłony kabli sprężających z taśm stalowych. Metody badań. Oznaczanie odporności na obciążenie 
boczne 

PN-EN 524-5:1999 Osłony kabli sprężających z taśm stalowych. Metody badań. Oznaczanie odporności na rozciąganie 

PN-EN 524-6:1999 Osłony kabli sprężających z taśm stalowych. Metody badań. Oznaczanie szczelności (Oznaczanie strat 
wody) 



Budowa mostu przez rzekę Wartę wraz z dojazdami w ciągu drogi wojewódzkiej nr 431 w m. Rogalinek STWiORB 
 

ProtechniCon 71 

 

M.13.00.00 BETON 
 
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Betonu Projektowanego oraz 
robót betonowych związanych z budową obiektów mostowych. 

 

Oznaczenie klas betonu użyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normą projektową dla obiektów mostowych 
PN-91/S-10042. Jako odpowiadające należy przyjmować klasy betonu zgodnie z normą PN-EN 206-1 +A1wg 
poniższej tabeli. 

Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczególnych norm 

BETON wg PN-EN 206-1 +A1(Fck.cube) 

C8/10 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 C55/67 

Klasy wytrzymałości betonu na ściskanie dla poszczególnych elementów podano w Dokumentacji Projektowej. 

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 +A1należy do obowiązków Wykonawcy. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
betonów na potrzeby budowy obiektów mostowych. 

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót związanych z: 

 wykonaniem mieszanki betonowej, 

 transportem mieszanki na budowę, 

 wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 

 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

 pielęgnacją betonu. 

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspólne wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu. Inne Specyfikacje 
odnoszące się do konstrukcji betonowych zawierają szczegółowe wymagania dotyczące specyfiki opisanych tam 
robót i należy jeż rozpatrywać łącznie z niniejszą Specyfikacją. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 

Wymagane jest aby beton był wykonywany zgodnie z normą PN-EN 206-1 +A1. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Materiały stosowane do produkcji betonu winny spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 206-1 +A1:2003. 

Do elementów, których grubość zastępcza jest nie mniejsza niż 60cm, należy stosować cementy LH o niskim cieple 
hydratacji, nie przekraczającym wartości 270 J/g.  

2.2.1. Klasy ekspozycji 

Wymagane klasy ekspozycji elementów betonowych w zależności od warunków pracy należy przyjmować zgodnie z 
poniższą tabelą, chyba, że w Dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.  

Element Warunki ekspozycji Klasy ekspozycji 

pale przy braku agresywności chemicznej XA XC2 

przy agresywności chemicznej XA1, (XA2) XC2, XA1 (XA2) 

ławy fundamentowe, 

oczepy pali 

przy braku agresywności chemicznej XA XC2 

przy agresywności chemicznej XA1, (XA2) XC2, XA1 (XA2) 

słupy filarów, 

korpusy 
przyczółków 

wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G  

(elementy narażone na działanie aerozolu z chlorkami, tzn. 
zlokalizowane w sąsiedztwie jezdni, najdalej na 
przeciwskarpie rowu, przyczółki przewidziane w skarpie 
nasypu uważa się za niezagrożone działaniem aerozoli z 
chlorkami) 

XC4, XD3, XF4 

pozostałe obiekty mostowe 
(elementy nie narażone na działanie aerozolu z chlorkami) 

XC4, XD1, XF1 

ustrój nośny wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G 
(elementy narażone na działanie aerozolu z chlorkami) 

XC4, XD3, XF4 

pozostałe obiekty mostowe 
(elementy nie narażone na działanie aerozolu z chlorkami) 

XC4, XD1 

kapy chodnikowe, 
gzymsy 

kapy chodnikowe i gzymsy wykonywane z ”ciężkim” 
zabezpieczeniem (żywice na chodnikach, wyprawy na 
gzymsach) 

XC3, XF2 

nawierzchnie 
mostowe 

wszystkie XC4, XD3, XF4, XM1 

bariery betonowe wszystkie XC4, XD3, XF4 

płyty przejściowe wszystkie XC2 

- 
konstrukcje narażone na oddziaływanie wód agresywnych 
(np. wody morskiej) 

XS3, XF4, XC4, XA1 

2.2.2. Pozostałe wymagane parametry  

Poniższa tabela zawiera właściwości, które powinien spełniać beton: 

Parametr Wymagania Zgodnie z: 

maksymalny nominalny górny 
wymiar ziaren kruszywa 

16mm   beton ≥ C25/30 
PN-S-10040 

31.5mm  beton < C25/30 

klasa zawartości chlorków:   

- w konstrukcjach żelbetowych nie większy niż Cl 0,40 Patrz 10.1 

- w konstrukcjach sprężonych nie większy niż Cl 0,20  

Głębokość penetracji wody pod 
ciśnieniem 

60 mm w klasie ekspozycji XA1 

50 mm w klasie ekspozycji XA2 

40 mm w klasie ekspozycji XA3, 
XD3, XS3 

PN-EN 12390-8 

Zawartość powietrza mieszanka badana nie mniej niż PN-EN 206-1 +A1,PN-EN 12350-7 
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2,5% V/V powyżej zawartości w 
mieszance kontrolnej. Całkowita 
zawartość powietrza 4,0% ÷6,0% 
V/V (przy zastosowaniu domieszek 
napowietrzających zgodnie z PN-EN 
934-2) 

Mrozodporność 

XF2 zastosowano badanie 
mrozoodporności F100 

XF3 zastosowano badanie 
mrozoodporności F150 

XF4 zastosowano badanie 
mrozoodporności F200 

PN-B-06265, PN-EN 206+A1 

Beton klasy niższej niż C20/25 powinien spełniać wymagania tylko w zakresie wytrzymałości na ściskanie. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Instalacje do wytwarzania betonu 
powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i 
dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. Wagi do 
dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiące i rektyfikowane przynajmniej raz na 
rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. Dozatory muszą mieć aktualne 
świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 
działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi 
zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników mieszanych bez wyrzucania na zewnątrz. 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy 
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne do 
podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10m, wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min. i 
buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

4.2.1. Transport cementu 

Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. Dla cementu luzem należy stosować 
cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i 
urządzenie do wyładowywania cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów. 

4.2.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi: 

 naruszenia jednorodności masy, 

 zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o 
takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 
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4.2.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

4.2.3.1 Środki do transportu betonu  

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilość "gruszek" 
należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu 
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu 

4.2.3.2 Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż początek wiązania cementu uzytego do 
produkcji mieszanki betonowej. 

Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących warunków: 

a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6cm wg stożka opadowego), 

b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 

c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy transporcie w 
dół, 

d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania 
zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo 
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej, 

e) odległość transportu nie przekracza 10m. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1. Wymagania podstawowe 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. Wykonawca robót przedłoży Inżynierowi recepty mieszanek 
betonowych w celu zatwierdzenia. Recepty dotyczące mieszanek betonowych należy złożyć na tyle wcześnie , aby 
umożliwić wykonanie badań sprawdzających przez Zamawiającego. 

5.2.2. Roboty betonowe 

5.2.2.1. Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę zaakceptowanej przez Inżyniera 
dokumentacji technologicznej 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z PN-S-10040, PN-EN 206-1 +A1. 

5.2.2.2. Układanie mieszanki betonowej 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni na którą spada. w 
przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 
3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m) 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać postanowień Specyfikacji i 
dokumentacji technologicznej, a w szczególności: 

 mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za 
pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi 

 do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne 

a) Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  
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 wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 
większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej;  

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora;  

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm w warstwę 
poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20 30 sekund po czym wyjmować powoli w 
stanie wibrującym;  

 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,70m; 

b) Przerwy w betonowaniu 

Jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie określono przerw w betonowaniu, należy je sytuować w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem. 

W przypadku przerwy w betonowaniu trwającej ponad 2 godziny wznowienie może nastąpić po przygotowaniu 
szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilżeniu tej powierzchni. 

c) Wymagania przy pracy w nocy 

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki 
bezpieczeństwa pracy. 

5.2.2.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia  

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C zachowując warunki 
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznięciem. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C jednak wymaga to zgody Inżyniera 
oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego 
elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

b) Zabezpieczenie podczas opadów  

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego 
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych 
powierzchni świeżego betonu. 

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia  

Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres 
pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15MPa  

Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w warunkach laboratoryjnych 
odpowiadającym warunkom jak dla zabetonowanej konstrukcji.  

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania 
organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

5.2.2.4. Pielęgnacja betonu 

a) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu  

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem  

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania 
rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 
razy na dobę)  

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie będzie się łączył z 
następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości 
pielęgnowanej powierzchni  
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008.  

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 

b) Okres pielęgnacji 

Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie 
twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. 

5.2.2.5. Obróbka cieplna i pielęgnacja betonu w produkcji prefabrykatów 

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niż +10°C należy przestrzegać następujących rygorów w prowadzeniu 
obróbki cieplnej: 

 bezpośrednio po zakończeniu formowania przykryć powierzchnie elementów izolacją paroszczelną (np. folią 
polietylenową), którą pozostawia się na cały czas obróbki cieplnej, 

 wstępne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz., 

 podnoszenie temperatury betonu z szybkością max. 15°C/godz., 

 max temperatura betonu podczas obróbki cieplnej nie większa od 80°C, 

 studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania różnicy temperatur między powierzchnią 
betonu a otoczeniem nie większej niż 40°C. 

Przykładowo, gdy max. temp. obróbki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi około 10°C, wówczas czas 
trwania kolejnych faz będzie następujący: 

 wstępne dojrzewanie min. 3 godz., 

 podnoszenie temperatury około 5 godz., 

 utrzymanie temperatury 80°C 4 godz., 

 studzenie 2 godz. 

5.2.2.6. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni widocznych betonów obowiązują następujące wymagania:  

 Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, jednakowego koloru, bez zagłębień między 
ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię  

 Pęknięcia są niedopuszczalne  

 Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia 
betonu minimum 1cm.  

 Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze 
niż 1cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany 

 Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 
betonowania płyty zgodnie z Dokumentacją Projektową. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać 
podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 
4,0 m nie powinno przekraczać 1,0cm.  

 Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 
wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3mm lub wgłębienia do 5mm. 

5.2.3 Deskowania 

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji 
projektowej lub wg własnego opracowania, spełniające warunki normy PN-99/S-10040.  

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz bezpieczeństwo 
konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy 
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu 
zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. 

5.2.4. Rusztowania  

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu technologicznego, który 
dostarczy Wykonawca, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania powinny spełniać 
wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju 
niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych 
przez Wykonawcę. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6.2.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

6.2.1.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w normie EN 206-1 +A1. Badania winny obejmować sprawdzenie co najmniej: 

 właściwości cementu i kruszywa, 

 konsystencji mieszanki betonowej, 

 zawartości powietrza w mieszance betonowej, 

 wytrzymałości betonu na ściskanie, 

 nasiąkliwości betonu, 

 przepuszczalności wody przez beton. 

 odporność betonu na działanie mrozu. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania przez Wykonawcę planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. 
podział obiektu na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczności i terminów pobierania 
próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie 
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1 +A1. Badania winny obejmować sprawdzenie co najmniej: 

 konsystencji mieszanki betonowej – minimum 3 razy z pierwszych 50m3 oraz każdorazowo przy 
pobieraniu próbek mieszanki betonowej do badań wytrzymałosci lub trwałosciowych a także w razie 
watpliwości co do konsystencji mieszanki betonowej, 

 zawartości powietrza w mieszance betonowej – minimum 3 razy z pierwszych 50m3 oraz każdorazowo 
przy pobieraniu próbek mieszanki betonowej do badań wytrzymałosci lub trwałosciowych a także w razie 
watpliwości co do zawartości powietrza w mieszance betonowej, 

 wytrzymałości betonu na ściskanie - oznaczana po 28 dniach,  w ilości nie mniejszej niż: 

 3 próbki na pierwsze 50 m3 betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,  

 po pierwszych 50 m3 betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta: 1 próbka na 150 m3 
betonu lub 1 próbka na dzień, 

 przepuszczalności wody przez beton – co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 

raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze. 

 odporność betonu na działanie mrozu - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 
raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze. 

6.2.1.2. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą PN-EN 
206-1 +A1 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiającego oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów  

Próbki mieszanki betonowej należy losowo wybierać i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1. 

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca zobowiązany jest opracować plan 
kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione 
badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszą Specyfikacją oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia 
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu klasy określonej w Dokumentacji Projektowej. 
Ilość betonu określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 
Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorom podlegają: 

 materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.), 

 dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 

 beton wykonanych elementów konstrukcji 

 wykonanie deskowań i rusztowań. 

Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty określające parametry zastosowanych 
materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów 
geometrycznych wykonanych elementów. 

Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa. Składniki ceny jednostkowej wg Specyfikacji dla poszczególnych 
rodzajów betonu/robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1 Rozporządzenia 

Dz. U. Nr 63 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki  Morskiej z dnia 30 maja 2000 „W sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” ze szczególnym 
uwzględnieniem Dział V Rozdział 3. 

10.2 Normy 

10.2.1. Ogólne 

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 

10.2.2. Cement 

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu 
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PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 

PN-EN 196-5 Metody badania cementu. Część 5: Badanie pucolanowości cementów pucolanowych 

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek cementu 

PN-EN 196-8 Metody badania cementu. Część 8: Ciepło hydratacji. Metoda rozpuszczania 

PN-EN 196-9 Metody badania cementu. Część 9: Ciepło hydratacji. Metoda semiadiabatyczna 

PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 

PN-EN 197-1+A1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 
(Zmiana A1) 

PN-EN 197-2 Cement. Część 2: Ocena zgodności 

PN-EN 197-4 Cement. Część 4: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów hutniczych o niskiej 
wytrzymałości wczesnej 

PN-EN 14216 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów specjalnych o bardzo niskim 
cieple hydratacji 

PN-73/B-04309 Cement. Metody badań. Oznaczanie stopnia białości 

PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności 

PN-84/M-47350 Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogólne wymagania i badania. 

10.2.3 BETON 

PN-EN 206-1 +A1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-B-06265 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność 

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, 
zgodność, znakowanie i etykietowanie 

PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu -- Definicje, wymagania, 
zgodność, znakowanie i etykietowanie 

PN-EN 934-2+A2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu -- Definicje, wymagania, 
zgodność, znakowanie i etykietowanie 

PN-EN 1008: Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 12350-1: Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek 

PN-EN 12350-2: Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka 

PN-EN 12350-3: Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą Vebe 

PN-EN 12350-4: Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą oznaczania stopnia 
zagęszczalności 

PN-EN 12350-5: Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą stolika rozpływowego 

PN-EN 12350-6: Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość 

PN-EN 12350-7: Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe 

PN-EN 12390-1: Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i form 

PN-EN 12390-1:/AC: Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i form 

PN-EN 12390-2: Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych 

PN-EN 12390-3: Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 

PN-EN 12390-4: Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymałościowych 

PN-EN 12390-5: Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 

PN-EN 12390-5:/AC: Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 

PN-EN 12390-6: Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do badania 

PN-EN 12390-6:/AC: Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do badania 

PN-EN 12390-7: Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 

PN-EN 12390-7:/AC: Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 

PN-EN 12390-8: Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 

PN-EN 12504-1: Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie 
wytrzymałości na ściskanie 

PN-EN 12504-2: Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby odbicia 

PN-EN 12504-2:/Ap1: Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby odbicia 

PN-EN 12620: Kruszywa do betonu 

PN-EN 12620:/AC: Kruszywa do betonu 

PN-EN 13369: Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
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PN-EN 13369:/A1: Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 

PN-78/B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne 

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań wytrzymałościowych 

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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M.13.01.03 BETONOWE ELEMENTY PODPÓR O GRUBOŚCI > 60 CM 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonowych elementów podpór w 
deskowaniu dla obiektów mostowych, o wymiarze w przekroju większym niż 60cm. 

Specyfikacja ta stanowi uzupełnienie i należy ją stosować wraz ze Specyfikacją M.13.01.00. 

1.2. Zakres Specyfikacji 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

1.4. Określenia podstawowe 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

Elementy podpór żelbetowych których grubość jest większa od 60cm. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

Ponadto: dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

 dopuszczalne przechylenie ścian  0,5% wysokości oraz ±1,5cm 

 rzędne wierzchu podpór  ±1cm 

 wymiary w planie   ±2cm 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

Kontrola obejmuje również deskowania i rusztowania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Szczegółowe zasady obmiaru robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 opracowanie dokumentacji technologicznej 

 wykonanie zabezpieczeń w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów, w okresie niskich temperatur 

 zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów,  

 przedłożenie Inżynierowi dokumentów określających parametry zastosowanych materiałów łącznie z 
określeniem miejsca ich pozyskania 



Budowa mostu przez rzekę Wartę wraz z dojazdami w ciągu drogi wojewódzkiej nr 431 w m. Rogalinek STWiORB 
 

ProtechniCon 83 

 

 wykonanie deskowania z rusztowaniem wraz z projektem i akceptacją przez Inżyniera,  

 badanie mieszanki i przedstawienie Inżynierowi wyników 

 utrzymanie deskowań i rusztowań w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu 

 koszty związane z wykonaniem spadków, wypukłości, konstrukcji złącz, otworów rurowych, stopni, itp 

 rozbiórkę deskowania i rusztowania,  

 przygotowanie, transport i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem, wykończeniem powierzchni i 
pielęgnacją, 

 rozbiórkę deskowania i rusztowania,  

 koszty badań i pomiarów zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją,  

 oczyszczenie terenu robót z odpadów stanowiących własność Wykonawcy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSĄCEGO UKŁADANY W DESKOWANIU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu ustroju niosącego 
układanego w deskowaniu dla obiektów mostowych. 

Specyfikacja ta stanowi uzupełnienie i należy ją stosować wraz ze Specyfikacją M.13.01.00. 

1.2. Zakres Specyfikacji 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

Ponadto w zakres robót wchodzi wykonanie dylatacji pozornych, otworów wentylacyjnych, otworów odwadniających.   

1.4. Określenia podstawowe 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

Ponadto dla otworów wentylacyjnych i odwadniających należy stosować  materiały zgodnie z KDM karta ODW15. 
Rozmieszczenie otworów należy uzgodnić z Projektantem. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” i KDM karta 
ODW15. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

Ponadto: dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

 długość przęsła       ±2cm 

 rozpiętość usytuowania łożysk    ±1cm 

 oś podłużna w planie     ±1cm 

 grubość płyty pomostu     +1%  i  – 0.5%     
       w odniesieniu do grubości płyty 

 rzędne podparć przęseł i rzędne niwelety   ±0.5cm 

 usytuowanie belek podłużnych i poprzecznych w planie ±1cm 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

Kontrola obejmuje również deskowania i rusztowania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Szczegółowe zasady obmiaru robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementów o wielkości (objętości betonu) 
powyżej 10 m3 

 wykonanie zabezpieczeń w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów, w okresie niskich temperatur 

 wykonanie projektu technologicznego betonowania wraz z kosztami uzgodnienia jego z Projektantem 
mostu, 

 zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów,  

 przedłożenie Inżynierowi dokumentów określających parametry zastosowanych materiałów łącznie z 
określeniem miejsca ich pozyskania 

 badanie kontrolne nośności podłoża pod rusztowanie. 

 wykonanie deskowania z rusztowaniem wraz z projektem i akceptacją przez Inżyniera,  

 kontrolę osiadań i rektyfikację  rusztowań 

 badanie mieszanki i przedstawienie Inżynierowi wyników 

 utrzymanie deskowań i rusztowań w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu 

 koszty związane z wykonaniem spadków, wypukłości, konstrukcji złącz, otworów rurowych, stopni, itp 

 przygotowanie, transport i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem, wykończeniem powierzchni i 
pielęgnacją, 

 rozbiórkę deskowania i rusztowania,  

 koszty badań i pomiarów zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją,  

 wykonanie otworów wentylacyjnych i odwadniających ustrój skrzynkowy, 

 oczyszczenie terenu robót z odpadów stanowiących własność Wykonawcy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów -- Wymagania i badania przy 
odbiorze zmontowanych rusztowań 

PN-B-03163-1:1998  Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Terminologia  

PN-B-03163-2:1998  Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Wymagania 

PN-B-03163-3:1998  Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Badania przy odbiorze 

PN-M-47900-1:1996  Rusztowania stojące metalowe robocze -- Określenia, podział i główne parametry 

PN-M-47900-2:1996  Rusztowania stojące metalowe robocze -- Rusztowania stojakowe z rur 

PN-M-47900-3:1996  Rusztowania stojące metalowe robocze -- Rusztowania ramowe 
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M.13.01.06 BETON USTROJU NIOSĄCEGO UKŁADANY BEZ DESKOWANIA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu ustroju niosącego 
układanego bez deskowania dla obiektów mostowych. 

Specyfikacja ta stanowi uzupełnienie i należy ją stosować wraz ze Specyfikacją M.13.01.00. 

1.2. Zakres Specyfikacji 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

W zakres robót wchodzą: 

 wykonanie betonu wypełnienia zabudowy chodników, gdy stosuje się prefabrykaty gzymsowe i krawężniki 

 wykonanie betonu wypełnienia na belkach prefabrykowanych ustroju niosącego 

 wykonanie dylatacji pozornych w kapach chodnikowych.   

1.4. Określenia podstawowe 

Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

Ponadto do zabezpieczenia powierzchni chodników należy zastosować do betonu wypełnienia chodników domieszki 
uodparniające beton na ścieranie, obciążenie dynamiczne i zapewniające wodoszczelność betonu. Są to upłynniacze 
poprawiające uplastycznienie betonu przy zmniejszonym wskaźniku cementowo - wodnym, a zatem poprawiają one 
szczelność i wytrzymałość betonu. Ponadto należy zastosować domieszki napowietrzające, które zwiększają 
wodoszczelność i mrozoodporność betonu oraz jego odporność na środki chemiczne stosowane w okresie zimowym 
przez służby utrzymaniowe. w celu poprawy wodoszczelności należy zastosować modyfikację betonu wypełnienia 
chodników dodatkiem emulsji polimerowej.  

Do dylatacji pozornych kap chodnikowych należy stosować masę trwale plastyczną. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

Ponadto - dopuszczalne odchyłki wymiarowe wg Specyfikacji M.13.01.05. 

Po wykonaniu kap chodnikowych, bezpośrednio po związaniu betonu należy wykonać dylatacje pozorne poprzez 
nacięcie betonu (aby uzyskać szczelinę 10x25mm). Po całkowitym związaniu betonu daną szczelinę należy wypełnić 
materiałem trwale plastycznym.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Szczegółowe zasady obmiaru robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementów o wielkości (objętości betonu) 
powyżej 10 m3 

 wykonanie zabezpieczeń w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów, w okresie niskich temperatur 

 zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów,  

 przedłożenie Inżynierowi dokumentów określających parametry zastosowanych materiałów łącznie z 
określeniem miejsca ich pozyskania 

 badanie mieszanki i przedstawienie Inżynierowi wyników 

 koszty związane z wykonaniem spadków, wypukłości, konstrukcji złącz, otworów rurowych, itp 

 przygotowanie, transport i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem, wykończeniem powierzchni i 
pielęgnacją, 

 koszty badań i pomiarów zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją,  

 wykonanie dylatacji pozornych, 

 oczyszczenie terenu robót z odpadów stanowiących własność Wykonawcy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY 
 
M.13.02.02 BETON KLASY ≤ C20/25 BEZ DESKOWANIA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót betonowych przy budowie 
elementów niekonstrukcyjnych z betonu. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
związanych z budową betonu wyrównawczego pod fundamenty, betonu ochronnego izolacji. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w  STWIORB DM.00.00.00 i M.13.01.00. 

Beton wyrównawczy C8/10  - betonowa warstwa wyrównawcza pod fundamenty. 

Beton ochronny izolacji  - warstwy z betonu na izolacji z papy zgrzewalnej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Klasę betonu dla poszczególnych elementów należy stosować według Dokumentacji Projektowej. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie precyzuje klasy betonu elementu, należy stosować beton C20/25. 

Beton klasy C20/25 winien odpowiadać następującym wymaganiom: 

 wytrzymałość betonu zgodna ze Specyfikacją M.13.01.00 dla wymaganej klasy betonu. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Do przygotowania betonu dopuszcza się stosowanie betoniarek wolnospadowych. 
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4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Transport betonu wg Specyfikacji M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Wykonanie robót obejmuje: 

 wykonanie projektu roboczego  

 wyrównanie i zagęszczenie gruntu dna wykopów - dla elementów w wykopie, 

 betonowanie  

 pielęgnację betonu, 

 zasypanie według Dokumentacji Projektowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Wykonanie wykopów wg Specyfikacji M.11.01.00 

Roboty betonowe wg Specyfikacji M.13.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Projekt roboczy fundamentu i wytyczenia podlega akceptacji przez Inżyniera. 

Dla wykopów wg Specyfikacji M.11.01.00 
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Dla betonu wg Specyfikacji M.13.01.00 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje wszystkie konieczne prace wraz z wymienionymi w pkt. 
5.2,  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementów o wielkości (objętości betonu) 
powyżej 10 m3 

 zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów,  

 wykonanie zabezpieczeń w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów, w okresie niskich temperatur  

 przedłożenie Inżynierowi dokumentów określających parametry zastosowanych materiałów łącznie z 
określeniem miejsca ich pozyskania 

 wyrównanie i zagęszczenie gruntu dna wykopów - dla elementów w wykopie 

 przygotowanie, transport i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem, wykończeniem powierzchni i 
pielęgnacją, 

 koszty badań i pomiarów,  

 koszty związane z wykonaniem spadków, wypukłości, konstrukcji złącz, otworów rurowych, itp 

 oczyszczenie terenu robót z odpadów stanowiących własność Wykonawcy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wg STWiORB.13.01.00 
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M.13.03.00 PREFABRYKATY BETONOWE 
M.13.03.04 DESKI GZYMSOWE Z POLIMEROBETONU 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania, montażu i odbioru 
prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt.1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie i 
montaż prefabrykowanych desek gzymsowych. 

W zakres robót wchodzą: 

 Uzgodnienie z zamawiającym w formie pisemnej kolorystyki desek gzymsowych 

 Zakup i dostarczenie na budowę, 

 Ułożenie desek gzymsowych 

 Wypełnienie spoin. 

Roboty związane z ułożeniem gzymsu należy wykonać na płycie pomostu zgodnie z Rysunkami.    

1.4.  Określenia podstawowe 

Deska gzymsowa – prefabrykat stanowiący zewnętrzną okładzinę płyty pomostowej i zabudowy chodnika pełniący 
równocześnie rolę deskowania traconego przy betonowaniu zabudowy chodnika. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

2.2.1. Deski gzymsowe 

Stosuje się prefabrykowane deski gzymsowe z polimerobetonu o własnościach podanych w tabeli 1, o wymiarach 
przekroju poprzecznego zgodnych z Rysunkami. 

Deski gzymsowe winny mieć osadzony uchwyt kotwiący z pręta stalowego ze stali gatunku AIIIN. 

Powierzchnia licowa gzymsu powinna mieć gładką fakturę (laminat na bazie żelkotu poliestrowego). 

Kolor faktury zewnętrznej powierzchni dobiera Wykonawca (w dostosowaniu do kolorystyki obiektu określonej w 
Projekcie Architektoniczno – Budowlanym obiektu mostowego) i przedkłada go do akceptacji Inżyniera. 

Zastosowane deski gzymsowe z polimerobetonu winny mieć aktualne Aprobaty Techniczne wydane przez Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów (IBDiM). 

Tabela 1 
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L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badanie według 

1 
Wytrzymałość gwarantowana 
polimerobetonu na ściskanie 

MPa ≥ 80 
PN-EN 12390-2:2001 

PN-EN 12390-3:2002 

2 
Wytrzymałość gwarantowana 
polimerobetonu na rozciąganie przy 
zginaniu 

MPa ≥ 20 PN-EN 12390-5:2001 

3 Nasiąkliwość polimerobetonu % ≤ 0,25 
PN-EN 13369:2005 

Załącznik J 

4 Stopień mrozoodporności % ≥ F 150 
Procedura IBDiM Nr 

PB/TB-1/23:2005 

5 Odchyłki długości elementów mm ≤ 3 

PN-B-11213:1997 
6 

Odchyłki innych niż długość 
wymiarów elementów 

mm ≤ 2 

7 Odchyłki prostoliniowości mm 
≤ 2 

≤ 1/500 długości 

8 

Odchyłki skręcania przekroju 
mierzone wzajemnym 
przesunięciem odpowiadających 
sobie punktów przekroju 

mm 
≤ 2 

≤ 1/500 długości 

PN-B-11213:1997 

9 

Równość powierzchni (szczerby i 
uszkodzenia powierzchni 
elementów widocznych po 
wbudowaniu nie większe niż) 

mm ≤ 1 

2.2.2. Masy zalewowe 

Spoiny można wypełniać masą trwale plastyczną. Spoiny należy wypełnić na całej wysokości deski gzymsowej. 

2.2.3. Uszczelnienie styku z płyta pomostową 

Doboru materiału uszczelnienia dokonuje Wykonawca i przedkłada go do akceptacji Inżynierowi. Pomiędzy końcem 
wspornika, a prefabrykatem należy wykonać podłużne nacięcie i powstałą szczelinę wypełnić masą trwale 
plastyczną. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Deski gzymsowe można przewozić dowolnymi środkami transportu. Powinny być one ułożone na paletach, poziomo, 
długością w kierunku jazdy. Powinny być zabezpieczone przed  przesuwaniem przez spięcie  taśmami. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Deski gzymsowe należy ustawić na płycie pomostowej w sposób zapewniający ich stateczność w czasie 
betonowania zabudowy chodników, w dostosowaniu do ich usytuowania podanego w Rysunkach. Wypełnienie spoin 
należy wykonać na całej wysokości deski gzymsowej i powinno być szczelne. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6.2.1. Zakres badań 

 sprawdzenie cech zewnętrznych, 

 badania laboratoryjne, 

 sprawdzenie prawidłowości wbudowania. 

6.2.2. Sprawdzenie cech zewnętrznych 

 badania wg tabeli nr 1, 

6.2.3. Badania laboratoryjne 

 badania wg tabeli nr 1,  

Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem. 

6.2.4. Sprawdzenie prawidłowości ułożenia desek gzymsowych 

 Wizualna ocena jakości robót, 

 Sprawdzenie szczelności zalania spoin, 

 Sprawdzenie prostoliniowości ułożenia: odchylenie mierzone na łacie o długości 4,0m nie powinno być 
większe niż 5mm 

 Niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości wysokościowego ułożenia; odchylenie nie powinno być większe od 
5mm 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu, o szerokości i grubości zgodnej 
z Dokumentacją Projektową. Wbudowanych w obiekt mostowy i odebranych. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Dokonuje się następujących odbiorów : 

 odbiór desek gzymsowych przed ich wbudowaniem na podstawie  badań podanych  w pkt. 6 STWiORB., 

 końcowy odbiór ułożonych desek gzymsowych na podstawie badań podanych w pkt. 6 STWiORB. 

 Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

 zakup i dostarczenie na budowę prefabrykowanych desek, 

 zapewnienie innych niezbędnych czynników produkcji, 

 montaż prefabrykowanych desek na płycie pomostowej, 

 wypełnienie spoin, 

 oczyszczenie stanowiska pracy, 

 koszty badań,  

 ubytki i odpady. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-B-11213:1997 Materiały kamienne -- Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 

PN-EN 12390-2:2001 
Badania betonu -- Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych 

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu -- Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 

PN-EN 12390:2001+AC:2004 Badania betonu -- Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 

PN-EN 13369:2005+AC:2006 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 

10.2 Inne dokumenty 

 Rozporządzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuwania 
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M.13.07.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI BETONOWYCH 
 
M.13.07.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH  

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s_ wymagania techniczne dotyczące zabezpieczania przed korozją odkrytych 
powierzchni betonowych przez hydrofobizację podczas robót przy budowie obiektów inżynierskich. 
 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 
Wymagania techniczne zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują roboty związane z: 
− Odpowiednim przygotowaniem podłoża betonowego 
− Wykonaniem zabezpieczenia odkrytych powierzchni betonowych budowanych obiektów. 

1.4.  Określenia podstawowe 
Powierzchniowe zabezpieczenie – zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie lub 
wyeliminowanie działania agresywnych czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję. 
Impregnacja – proces polegający na nasyceniu zabezpieczanej powierzchni środkami uszczelniającymi jej pory i 
nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 
Hydromonitoring – czyszczenie wodą pod odpowiednio wysokim ciśnieniem (tzw. lancą wodną) zanieczyszczeń 
mocno związanych z podłożem następujące w wyniku uderzeń w powierzchnię elementu sprężonej wody (może by_ 
z dodatkiem piasku). 
Wytyczne stosowania – załącznik do Aprobaty IBDiM (będącej jego integralną częścią), zawierający wymagania 
techniczne, zasady stosowania oraz warunki dostawy i składowania materiału. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera Kontraktu. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
 
Ze środków działających chemicznie i wytwarzających w porach betonu osady nierozpuszczalnych soli 
najczęściej stosuje się mikroemulsje silikonowe, siliany, siloksany, silikony, akrylany. 
Wszystkie materiały stosowane do powierzchniowego zabezpieczania konstrukcji betonowej muszą posiadać ważna 
aprobatę techniczną IBDiM. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Sprzęt i narzędzia do prac związanych z powierzchniowym zabezpieczaniem powinny zapewniać ciągłość prac i 
uzyskanie wymaganej jakości robót. 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonywania robót należy do Wykonawcy. 
W przypadku, gdy użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania 
wymaganej jakości pracy Inżynier Kontraktu ma prawo zażądać zmiany stosowanego sprzętu lub narzędzi. 
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4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów do powierzchniowego zabezpieczania nie może powodować 
obniżenia ich jakości. 
Przewóz składników chemicznych i materiałów do powierzchniowego zabezpieczania powinien odbywać się w 
szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
Zabezpieczenie powierzchni betonowych przed korozją polega przede wszystkim na zmniejszeniu porowatości i 
nasiąkliwości powierzchni zewnętrznej, jej utwardzeniu i nadaniu własności hydrofobowych. 

5.3. Przygotowanie podłoża 
Do oczyszczenia powierzchni konstrukcji nie należy używać szczotek stalowych. 
Czyszczenie powierzchni elementów betonowych wodą pod wysokim ciśnieniem tzw. 
hydromonitoringiem, nie może powodować ubytków materiału czyszczonego elementu jak też uszkadzać innych 
elementów konstrukcji nie przeznaczonych do czyszczenia. 

5.4. Wykonanie powierzchniowego zabezpieczenia 
Wykonawca obowiązany jest przygotować powierzchnię konstrukcji poprzez: 
− Usunięcie części luźnych i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję betonu, przez 
hydromonitoring będące przedmiotem pkt. 5.1. niniejszej STWiORB. 
Temperatura podłoża i powietrza powinna wynosić, dla materiałów na bazie żywic syntetycznych nie mniej niż +8_C 
(temperatura podłoża musi być wyższa o 3 st. od punktu rosy) i nie więcej niż +25_C. 
Wilgotność zabezpieczanego podłoża powinna wynosić nie więcej niż 4 %. 
Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych należy stosować wolnoobrotowy mieszalnik. 
Powierzchnia konstrukcji poddana zabezpieczaniu nie powinna wykazywać żadnych plam i zacieków. 
Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z powierzchniowym zabezpieczaniem konstrukcji, należy chronić tą 
powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem (chyba, że Wytyczne 
Stosowania materiału mówią inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5oC i przegrzaniem powyżej 
25oC. 
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń 
pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z powierzchniowym zabezpieczaniem należy 
prowadzić zgodnie z przedstawioną i zatwierdzoną technologią przedstawioną przez Wykonawcę w odpowiednim 
PZJ. 

5.5. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
Materiały do powierzchniowego zabezpieczania konstrukcji powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach i 
składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5oC i nie wyższych niż +25oC. 
Transport i magazynowanie rozpuszczalników oraz materiałów na bazie żywic syntetycznych powinny odpowiadać 
ogólnym wymaganiom jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
Sposób prowadzenia prac związanych z powierzchniowym zabezpieczaniem przed korozją nie może powodować 
skażenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie wolno 
wylewać do kanalizacji oraz do cieków wodnych. Wszelkie odpady tych materiałów, Wykonawca obowiązany jest 
usunąć z terenu i poddać je utylizacji. 
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem i odpadami materiałów nanoszonych na 
powierzchnię konstrukcji. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Przeprowadzenie wszystkich badań jakości robót związanych z powierzchniowym zabezpieczaniem należy do 
Wykonawcy. 
Do obowiązków Inżyniera Kontraktu należy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi w 
niniejszej specyfikacji. 
Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Inżynier Kontraktu może poddać je 
kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. 

6.3.  Przygotowanie powierzchni 
Jakość wykonywanych robót podlega kontroli wizualnej oraz badaniom pull off. 

Wytrzymałość na odrywanie prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego powinna wynosić: 

o wartość średnia > 1,5 MPa, 

o wartość minimalna 1,0 MPa, 

Badanie należy wykonać w 5 miejscach wskazanych przez Inżyniera. 
 
Powierzchnia oczyszczonego elementu nie powinna wykazywać ubytków materiału konstrukcji oraz plam 
odróżniających się kolorystycznie od ogólnego tła. 
Stopień zapylenia powierzchni elementu po jej oczyszczeniu należy określać poprzez naklejenie paska taśmy 
samoprzylepnej o wymiarach 50x50 mm. Przy właściwie odpylonej suchej powierzchni, odrywanie naklejonego paska 
powinno stawiać wyraźny opór. 

6.4.  Kontrola materiałów 
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi Kontraktu do ostatecznej akceptacji aprobatę techniczną IBDiM 
i atesty materiałów. 

6.5.  Kontrola przygotowania powierzchni konstrukcji kamiennej 
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi Kontraktu do akceptacji wyniki badania stopnia czystości 
zabezpieczanej powierzchni kamiennej. 

6.6.  Kontrola wykonanych robót 
Inżynier Kontraktu obowiązany jest sprawdzić: 
− Przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia. 
− Wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych lub kamiennej. 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest m2 [metr kwadratowy] zabezpieczonej powierzchni kamiennej. 
Pomiar wymiarów liniowych zabezpieczonej powierzchni konstrukcji należy wykonać stalową taśmą mierniczą z 
dokładnością do 1 cm. 
Całkowitą powierzchnię konstrukcji poddanej zabezpieczeniu należy podawać z dokładnością do 0,1 m2 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiorowi podlegają: 
− Roboty ulegające zakryciu w trakcie zabezpieczania antykorozyjnego powierzchni betonowej lub kamiennej (odbiór 
międzyoperacyjny). 
− Roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór kocówy). 
Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera Kontraktu w Dzienniku Budowy 
zakończenia wszystkich robót związanych z zabezpieczaniem powierzchni konstrukcji betonowej lub kamiennej i 
spełnienia wymagań określonych w projekcie technicznym STWiORB oraz innych warunków dotyczących tych robót 
zawartych w umowie. 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Podstawą płatności jest przyjęcie przez Zamawiającego wykonanych robót, potwierdzone w protokole odbioru 
końcowego. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
− Zakup, dostarczenie i magazynowanie niezbędnych materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do 
wykonania robót objętych STWiORB 
− Wykonanie, utrzymanie i rozbiórka niezbędnych rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń 
umożliwiających prowadzenie robót 
− Wykonanie robót podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, wynikających z warunków ich realizacji 
(łącznie z czyszczeniem podłoża betonowego  metodą hydromonitoringu) 
− Wykonanie niezbędnych pomiarów i badań 
− Uporządkowanie terenu po zakończeniu robót 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również roboty tymczasowe, które są potrzebne do 
wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych (dotyczy to np. rusztowań i pomostów roboczych, wszelkich ekranów ochronnych oraz innych 
konstrukcji pomocniczych uwzględniających warunki terenowo-lokalizacyjne i geometrię elementów konstrukcyjnych 
obiektów a niezbędnych przy realizacji robót objętych niniejszą STWiORB). 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
PN-84/B-01080 Kamie_ dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie wg własności 
fizycznomechanicznych. 
PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
PN-85/B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-84/B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie. 
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
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M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE 
 
M.14.01.00 WYKONANIE KONSTRUKCJI STALOWYCH 
 
M.14.01.01 KONSTRUKCJA STALOWA ELEMENTÓW DRUGORZĘDNYCH 

1.  WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania, montażu i odbioru stalowych elementów 
zabezpieczających dostęp do obiektu mostowego. 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie i 
montaż stalowych elementów zabezpieczających dostęp do obiektu mostowego. 

Zakres robót obejmuje: 
- opracowanie projektu technologicznego wykonania i montażu elementów zabezpieczających 
- opracowanie rysunków warsztatowych 
- wytworzenie stalowych elementów zabezpieczających 
- montaż wg przyjętej technologii 
- wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych 
- badania i pomiary 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami podanymi 
w  STWIORB DM.00.00.00. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.Wymagania ogólne. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
 
Materiały do wykonania stalowych elementów zabezpieczających dostęp do obiektu powinny odpowiadać 
wymaganiom następujących norm: 
– dla kształtowników, blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025,   
– kratka stalowa – wg zaleceń producenta 
– rury stalowe na balustrady wg PN-EN 10216-1 

– elektrody E35 ZZR wg PN-EN ISO 2560 lub innych zaakceptowanych przez Inżyniera do spawania balustrady. 
– kotwy wklejane – o parametrach podanych w Dokumentacji Projektowej, z klejem posiadającym aktualną 

aprobatę IBDiM z przeznaczeniem do wbudowania w elementy narażone na działania atmosferyczne. Dla potrzeb 
kosztorysowych należy przyjąć śruby M12, klasy 5.6 i długości (gwintu) 150 mm, nakrętki i podkładki zgrubne. 

– materiały niezbędne do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego. 
 
Elementy zabezpieczające dostęp do obiektu należy zabezpieczyć przed korozją warstwą ocynku o grubości 85 µm 
oraz zestawem malarskim dwuwarstwowym. Dla balustrad należy stosować zabezpieczenie antykorozyjne tylko 
warstwą ocynku o grubości 85 µm. 
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3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty (montaż elementów zabezpieczających) mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można 
wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego 
elementu jak i nałożonej na niego powłoki antykorozyjnej. Transport farb i rozcieńczalników winien odbywać się z 
zachowaniem obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w PN-89/C-81400. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Wymagania podstawowe 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji rysunki robocze przedstawiające: 

 konstrukcję elementów zabezpieczających dostęp do obiektu 

 sposób ich montażu na obiekcie. 

Rysunki robocze muszą uwzględniać wszystkie warunki montażu. 

Elementy stalowe powinny być wykonane w wytwórni w elementach o długości dostosowanej do możliwości 
przewozowych. 

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Elementy przed zabezpieczeniem należy oczyścić do 2 stopnia czystości wg PN-ISO 8501-1. 

Wszystkie elementy oraz wystające części zakotwień powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizację 
ogniową cynkiem o grubości 85 mikrometrów zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461. 

Połączenia montażowe należy zabezpieczać poprzez cynkowanie natryskowe o grubości minimum 140 mikrometrów. 

Poręcze, drabinki należy dodatkowo po wykonaniu montażu na obiekcie pokrywać powłokami malarskimi (warstwa 
gruntująca i nawierzchniowa) o łącznej grubości min. 150 mikrometrów. Doboru zestawu farb dokona Wykonawca i 
uzyska akceptację Inżyniera. Kolor warstwy nawierzchniowej wg wskazania Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2. Kontrola spoin 

Dopuszczalna klasa wadliwości spoin nie wyższa niż W2 wg PN-EN 970. 

6.3. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego 

Pomiar grubości powłoki cynkowej oraz powłok malarskich wg EN ISO 2178. 

6.4. Kontrola usytuowania 

Sprawdzeniu podlegają prawidłowość usytuowania, wykonania i zamocowania elementów zabezpieczających 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i Projektem Warsztatowym  

7. ODBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 szt. (sztuka) każdego z elementów zabezpieczających dostęp do obiektu (zgodnie z 
pozycjami w Przedmiarze Robót), który został  prawidłowo wykonany, zamontowany i odebrany.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorom podlegają: 

 warsztatowe wykonanie elementów zabezpieczających, 

 montaż elementów zabezpieczających na konstrukcji obiektu  

 ochrona antykorozyjna elementów zabezpieczających. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 opracowanie rysunków warsztatowych i uzyskanie akceptacji Inżyniera, 

 zakup i dostarczenie materiałów,  

 warsztatowe wykonanie elementów zabezpieczających 

 transport i wbudowanie w obiekt,  

 ochronę antykorozyjną,  

 wykonanie wymaganych badań i pomiarów, 

 koszt uzyskania akceptacji Projektanta. 

W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady i materiały pomocnicze. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych –Część 2: Warunki techniczne dostawy stali 
konstrukcyjnych niestopowych. 

PN-EN ISO 2560 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego stali 
niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja. 

PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i 
badania 

PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne 

PN-EN ISO 2178 Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym. Pomiar grubości powłok. Metoda magnetyczna. 

PN-EN ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- Wzrokowa ocena 
czystości powierzchni -- Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych 
podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

PN-ISO 8501-2 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- Wzrokowa ocena 
czystości powierzchni -- Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych powłokami podłoży stalowych po 
miejscowym usunięciu tych powłok. 

10.2 Inne przepisy 

 „Katalog detali mostowych” Biuro Projektowo-Badawcze Dróg i Mostów „Transprojekt-Warszawa” Sp. 
z o.o.; Warszawa 2002 
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M.14.01.02 KONSTRUKCJA STALOWA USTROJU NIOSĄCEGO ZE STALI S420 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru stalowej konstrukcji ustrojów 
niosących obiektów mostowych wykonanych ze stali gatunku S420. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót mostowych. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
warsztatowe i montaż na budowie konstrukcji stalowej UN ze stali gatunku S420. 

Montaż na budowie wg niniejszej Specyfikacji dotyczy scalania ustroju na terenie w położenie docelowe. 

Odrębnymi Specyfikacjami opisane są roboty związane z instalacją łączników sworzniowych i wykonaniem 
zabezpieczenia antykorozyjnego. Roboty te stanowią integralną część wytwarzania konstrukcji stalowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 . „Wymagania ogólne”. 

 Kontrola wewnętrzna – kontrola przeprowadzana przez wytwórcę według własnych procedur w celu 
oceny, czy wyroby określone tą samą specyfikacją wyrobu i wykonane według tego samego procesu 
wytwarzania spełniają wymagania podane w zamówieniu (definicja z nomy PN-EN 10204). 

 Kontrola odbiorcza – kontrola przeprowadzana przed wysyłką, według specyfikacji wyrobu, na wyrobach 
mających stanowić dosta¬wę lub na partiach wyrobów, których część ma stanowić dostawę, w celu 
sprawdzenia, czy te wyroby spełniają wymagania podane w zamówieniu (definicja z nomy PN-EN 10204). 

 Specyfikacja wyrobu – kompletne szczegółowe wymagania techniczne związane z zamówieniem, 
podane w formie pisemnej, np. powołane przepisy, normy i inne specyfikacje (definicja z nomy PN-EN 
10204). 

 Atest „rodzaj 2.2" – dokument, w którym wytwórca stwierdza, że dostarczone wyroby są zgodne z 
wymaganiami podanymi w zamówieniu N3) i przedstawia wyniki badań uzyskane podczas kontroli 
wewnętrznej wyrobów (definicja z nomy PN-EN 10204). 

 Świadectwo odbioru 3.2 „rodzaj 3.2" – dokument sporządzony przez upoważnionego przedstawiciela 
kontroli wytwórcy, niezależnego od wydziału produkcyjnego i upoważnionego przedstawiciela kontroli 
zamawiającego lub Inżyniera kontroli określonego w przepisach urzędowych, w którym stwierdzają, że 
dostarczone wyroby są zgodne z wymaganiami podanymi w zamówieniu N3) i podają wyniki badań. 
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 Dopuszcza się, by wytwórca przytoczył w świadectwie odbioru 3.2 odpowiednie wyniki badań uzyskane 
podczas kontroli odbiorczej materiałów wsadowych nieprzetworzonych lub wstępnie przetworzonych, pod 
wa¬runkiem że wytwórca przestrzega procedur identyfikowalności i może dostarczyć odpowiednie 
wymagane dokumenty kontroli (definicja z nomy PN-EN 10204). 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

2.2.1. Procedura zatwierdzenia materiałów. 

Akceptacja zgłoszonych w programach wytwarzania i montażu dostawców materiałów nie oznacza akceptacji 
samych materiałów.  

Wykonawca przedkłada Inżynierowi do zatwierdzenia Świadectwo odbioru 3.2 potwierdzający odpowiednią jakość 
wszystkich partii materiałów. Dokumenty te przygotowuje się na podstawie wyników kontroli odbiorczych. 

Upoważnionego do przedstawiciela kontroli ze strony Zamawiającego deleguje Inżynier w porozumieniu z 
Zamawiającym. Inżynier może odstąpić od delegowania swojego przedstawiciela w przypadku zapewnienia przez 
Producenta/ Wytwórcę potwierdzenia dokumentów kontroli przez Inżyniera kontroli określonego w przepisach 
urzędowych (dawniej Komisarz Odbiorczy) . 

2.2.2. Wymagania dotyczące stali konstrukcyjnej 

Konstrukcje stalowe wykonuje się ze stali S420 – wg EN 10025-2 o następujących podstawowych właściwościach 
mechanicznych :  

Lp 
[-] 

t 
[mm] 

ReH (Re, fy) 
[MPa] 

Rm (fu) 
[MPa] 

1 t ≤80 390 500-520  

gdzie: 

 t – grubość elementu 

 ReH (Re, fy) - minimalna granica plastyczności 

 Rm (fu) – wytrzymałość na rozciąganie 

Pozostałe parametry wg normy EN 10025-2.  

2.2.2.1. Dodatkowe wymagania wynikające z obowiązywania normy PN-S-10052:1982 

W związku z projektowaniem obiektów mostowych wg normy PN-S-10052:1982 wprowadza się dodatkowe 
wymagania, które musi spełniać stosowany materiał: 

 wydłużalność A5-min = 22%; 

 badanie udarności dla stali na konstrukcje obiektów drogowych przeprowadzać w temperaturze -20°C 
(oznaczenie J2); 

 badanie udarności dla stali na konstrukcje obiektów kolejowych przeprowadzać w temperaturze -40°C; 

 wszystkie elementy przeznaczone do spawania, o grubości powyżej 20mm należy dostarczać w stanie 
znormalizowanym. 

Badania udarności należy wykonywać na próbkach Charpy z karbem V. 
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2.2.2.2. Oznaczenie stali 

Pełne oznaczenie stali wg PN-EN-20027-1 przeznaczonej na konstrukcje drogowych obiektów mostowych zapisuje 
się w postaci: 

S 420 J2 

2.2.2.3. Realizacja dostaw stali 

Dostarczane materiały winny być zaopatrzone w Świadectwo odbioru 3.2 „rodzaj 3.2” zgodnie z normą PN-EN 10204 
potwierdzający spełnienie wymagań norm PN-EN-1025-1 i PN-EN-1025-2 oraz dodatkowych wymagań określonych 
w niniejszej Specyfikacji. 

Obowiązek dostarczenia Świadectwo odbioru spoczywa na Wykonawcy. 

2.2.3. Wymagania dotyczące łączników i materiałów spawalniczych 

Stosowane łączniki i materiały spawalnicze muszą spełniać wymagania PN-S-10050:1989 i norm przedmiotowych. 

Zamówienia na łączniki i materiały spawalnicze składa Wytwórca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych 
przez Inżyniera wytwórców tych materiałów. Na Wytwórcy konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców 
atestów potwierdzających spełnienie wymagań zawartych w normach przedmiotowych dotyczących danego wyrobu 
lub materiału. Atesty muszą być przedstawione wraz z dostawą każdej partii łączników i materiałów spawalniczych. 
Badania, które warunkują wystawienie atestów Wytwórca łączników lub materiałów spawalniczych przeprowadza na 
własny koszt. Materiały pochodzące z zapasów Wytwórcy konstrukcji, jeżeli Inżynier uznana to za konieczne, 
powinny być atestowane na koszt własny Wytwórcy konstrukcji.  

Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed 
korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne asortymenty.  

Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według gwarancji dostawcy. Materiały 
spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. 

Łączniki i materiały spawalnicze przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej konstrukcji mostowej powinny być 
oddzielone od pozostałych. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Wytwórca konstrukcji w Programie wytwarzania i Wykonawca w Projekcie organizacji montażu zobowiązani są do 
przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. Inżynier jest uprawniony do sprawdzenia, 
czy urządzenia dźwigowe i zbiorniki ciśnieniowe posiadają ważne świadectwa wydane przez Urząd Dozoru 
Technicznego. 

Wykonawca na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego 
przydatności. Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela Inżyniera. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

4.2.1. Transport stali konstrukcyjnej od Dostawcy i składowanie u Wytwórcy 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywać się tak, aby 
powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczeń 
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mogących utrzymywać wilgoć. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w stanie suchym i 
składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali 
niezabezpieczonych przed opadami. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania określonej stalowej konstrukcji mostowej powinny być 
oddzielone od pozostałych. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszą posiadać cechować zgodnie w wymaganiami normy EN 10025-1. Oznaczenia i 
cechy muszą być zachowane w całym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobów należy przenieść 
oznaczenia na części pozbawione oznaczeń. 

4.2.2. Transport na miejsce montażu 

Wykonawca konstrukcji jest zobowiązany do wykonania niezbędnych obliczeń lub prac projektowych w celu ustalenia 
sposobu manipulacji (przemieszczania), podpierania, podnoszenia, transportu i itp. elementów konstrukcji we 
wszystkich fazach wykonywania i montażu konstrukcji. Opracowania te muszą uwzględniać dyspozycje zawarte w 
Dokumentacji Projektowej i być wykonane odpowiednio wcześnie aby mogły być zatwierdzone przez Inżyniera. 

Wszystkie elementy Konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być 
załadowywane, transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń. 
Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej będzie eksploatowana. Ze względu na łatwość ich 
uszkodzenia szczególnie chronione muszą być elementy połączeń/styków montażowych. 

Ze względu na możliwość wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji należy odpowiednio usztywnić elementy 
wiotkie na czas załadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy nakładkowe czy blachy stanowiące 
połączenia muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy śrub 
montażowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak śruby, podkładki, nakrętki czy drobne blachy powinny być 
przewożone w zamkniętych pojemnikach. Dźwigary powinny być transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja 
powinna być zachowana we wszystkich fazach transportu i montażu konstrukcji. w pewnych przypadkach mogą być 
one transportowane w innej pozycji jeśli będą odpowiednio zabezpieczone przed utratą stateczności i innymi 
uszkodzeniami. Sposób mocowania elementów musi wykluczyć możliwość przemieszczenia, przewrócenia lub 
zsunięcia się ich w czasie transportu.  

Przewożone elementy powinny być załadowane w ten sposób, aby nie przekraczały żadnej z odpowiednich skrajni 
ustalonych przez normy PN-K-02057:1969 i PN-K-02056:1970, w przypadku transportu koleją. 

Przy transporcie drogowym, w wypadku przekroczenia któregokolwiek z wymiarów skrajni lub dopuszczalnych 
ciężarów pojazdów należy uzyskać zgodę zarządców dróg, po których będzie odbywał się przejazd pojazdów. 
Konwój przewożący części ponadwymiarowej konstrukcji powinien być oznakowany i poprzedzony przez 
oznakowany samochód pilotujący. Transport konstrukcji musi być poprzedzony rozpoznaniem trasy w celu 
potwierdzenia możliwości przejazdu konwoju. Wykonawca robót uzyska wszelkie wymagane zgody i uzgodnienia dla 
realizacji transportu elementów konstrukcji na plac Budowy. 

Wytwórca konstrukcji powinien dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a także 
wszystkie elementy stalowe, które będą użyte na miejscu budowy np. komplet śrub. Z dostawy wyłączone są farby i 
materiały spawalnicze, których stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny być 
dokumenty opisujące zastosowane podczas wytwarzania materiały, procesy technologiczne oraz wyniki 
przeprowadzonych badań i odbiorów. 

4.2.3.  Likwidacja uszkodzeń transportowych 

Podczas odbioru po rozładunku Wykonawca montażu sprawdza w obecności przedstawiciela Inżyniera czy elementy 
konstrukcyjne są kompletne i odpowiadają założonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Stwierdzone odchyłki 
kształtu (deformacje) nie powinny przekraczać odchyłek dopuszczalnych podanych w punkcie 5 niniejszej 
Specyfikacji. 

Jeśli konieczne jest usuwanie deformacji i uszkodzeń, to Wytwórca przedstawia Inżynierowi do akceptacji projekt 
technologiczny i harmonogram usuwania odchyłek. Inżynier może zastrzec, jakich prac nie można wykonywać bez 
obecności jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytwórca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystąpić tak 
szybko, jak jest to możliwe ze względów technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca montażu w obecności 
Inżyniera dokonuje ponownego odbioru poprawionych elementów. 

Jeśli po prostowaniu (usuwaniu deformacji) wystąpią pęknięcia lub inne uszkodzenia, element (lub jego część) 
należy zdyskwalifikować, a jego miejsce wykonać nowy.. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1.  Wymagania formalne w stosunku do Wytwórcy stalowych konstrukcji mostowych. 

Konstrukcja stalowa może być wytwarzana jedynie w wytwórniach posiadających Świadectwo Kwalifikacji do 
wykonywania konstrukcji mostowych zgodnie z normą PN-S-10050:1989, wydane przez Komisję Kwalifikacyjną 
Zakładów Wykonujących Stalowe Konstrukcje Mostowe, Ministerstwa Infrastruktury, ul. Jagiellońska 80, 03-301 
Warszawa.  

Wytwórca konstrukcji powinien razem z ofertą przetargową dostarczyć Inżynierowi kopię Świadectwa Kwalifikacji dla 
danej wytwórni. Wytwórca nie może przenieść wytwarzania całości lub części konstrukcji do innej wytwórni bez 
zgody Inżyniera. Zatwierdzeni przez Inżyniera podwykonawcy Wytwórcy muszą również posiadać Świadectwa 
Kwalifikacji. 

Termin ważności Świadectwa i jego zakres muszą być zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub 
montowanej konstrukcji. 

5.2.2.  Wymagane opracowania 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na koszt własny następujących opracowań: 

 rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej uwzględniające sposób manipulacji (przemieszczania), podpierania, 
podnoszenia, transportu, podniesień wykonawczych, etapowania robót i itp. elementów konstrukcji we 
wszystkich fazach wykonywania i montażu konstrukcji; 

 program wykonania konstrukcji w wytwórni; 

 technologię spawania; 

 program montażu w miejscu scalania na budowie, 

 projekty urządzeń montażowych. 

Wszystkie powyższe opracowania muszą uwzględniać wymogi Dokumentacji Projektowej oraz warunki zawarte 
niniejszej Specyfikacji. 

Opracowania te podlegają akceptacji przez Inżyniera. 

5.2.2.1. Rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej 

Przed wykonaniem rysunków warsztatowych Wytwórca konstrukcji winien jest sprawdzić kompletność dostarczonej 
Dokumentacji Projektowej na podstawie której wykonywane będą rysunki. 

W rysunkach warsztatowych należy m.in.: 

 rozrysować oddzielnie każdy z elementów wysyłkowych; 

 rozpracować wszystkie niezbędne szczegóły konstrukcyjne; 

 uwzględnić dodatkowe elementy umożliwiające manipulację elementami wraz ze sposobem ich usunięcia 
(demontażu) po zmontowaniu konstrukcji. 

Wytwórca konstrukcji winien uzyskać od Inżyniera akceptację rysunków warsztatowych. 

5.2.2.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytwórni. 

Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera programu wytwarzania konstrukcji. 
Program sporządzany jest przez Wytwórcę i powinien zawierać:  

1) oświadczenie Wytwórcy o szczegółowym zapoznaniu się z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami; 

2) świadectwo kwalifikacji wytwórni; 

3) harmonogram realizacji; 

4) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy; 

5) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji; 

6) informację o dostawcach materiałów; 
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7) informację o podwykonawcach; 

8) informację o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania; 

9) technologię spawania; 

10) sposób przeprowadzenia badań wymaganych w Specyfikacjach; 

11) inne informacje żądane przez Inżyniera; 

12) ewentualne zgłoszenie potrzeby zmian w Dokumentacjach Projektowych.  

Program robót musi uwzględniać wszystkie warunki zawarte w STWiORB DM.00.00.00 . 

5.2.2.3. Technologia spawania 

Technologia spawania winna uwzględniać wszystkie wymogi wynikające z Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej 
Specyfikacji i zawierać m.in.: 

 dobór metody spawania; 

 dobór materiałów spawalniczych; 

 dobór parametrów spawania; 

 sposób przygotowania krawędzi blach; 

 kolejność spawania; 

 plan kontroli spoin; 

 wytyczne wykonywania kontroli spoin. 

Technologia spawania winna być sporządzona przez specjalistę spawalnika i uwzględniać następujące czynniki 
wyjściowe: 

 dynamiczność obciążenia działającego na konstrukcję 

 powtarzalność obciążenia (efekty zmęczeniowe) 

 konieczność ograniczenia do minimum odkształceń i naprężeń spawalniczych. 

Technologia spawania musi obejmować zarówno wytworzenia konstrukcji w wytwórni jak i prac montażowych na 
placu budowy. 

5.2.2.4. Program montażu na miejscu scalania na budowie 

Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera Programu montażu. Program 
sporządzany jest przez Wykonawcę montażu i powinien zawierać:  

1) protokół odbioru konstrukcji od Wytwórcy;  

2) harmonogram terminowy realizacji; 

3) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy montażu; 

4) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji; 

5) projekt organizacji montażu; 

6) sprawdzenie statyczno – wytrzymałościowe konstrukcji, jeśli podczas montażu będzie ona podpierana w innych 
punktach niż przewiduje to Dokumentacja Projektowa; 

7) informacje o podwykonawcach; 

8) informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania; 

9) technologię spawania; 

10) sposób wykonywania badań ujętych w Specyfikacji; 

11) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac 
montażowych; 

12) inne informacje żądane przez Inżyniera. 

Częścią składową programu montażu jest Projekt organizacji montażu. Projekt ten opracowuje się na podstawie 
dyspozycji zawartych w Dokumentacji Projektowej i powinien on zawierać m.in.: 

 sprawdzenie wytrzymałości i odkształceń konstrukcji w poszczególnych etapach montażu; 

 obliczenia statyczno-wytrzymałościowe konstrukcji pomocniczych (podpory montażowe, podesty robocze, itp.); 

 rysunki robocze konstrukcji i urządzeń wymienionych powyżej; 

 organizację placu budowy na okres scalania i montażu konstrukcji; 

 rysunki ilustrujące przebieg montażu w poszczególnych jego etapach; 

 instrukcję zabezpieczenia warunków BHP. 
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Projekt organizacji montażu podlega akceptacji przez Inżyniera pod względem jego zgodności z założeniami 
przyjętymi przy ich sporządzaniu. 

5.2.3. Akceptowanie stosowanych technologii 

Jeśli jakaś z czynności technologicznych nie jest określona jednoznacznie w Dokumentacji Projektowej lub gdy 
zachodzi konieczność zmiany technologii, Wykonawca musi uzyskać akceptację proponowanej technologii Inżyniera. 

5.2.4. Kontrola wykonywanych robót 

Inżynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynności kontrolnych, badawczych i odbiorów 
częściowych na cały czas wykonywania i montażu konstrukcji.  

W zależności od wyników badań Inżynier instruuje Wykonawcę co do możliwości kontynuowania robót. 

Zalecenia Inżyniera są przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w:  

 Dzienniku wytwarzania konstrukcji (w Wytwórni); 

 Dzienniku Montażu; 

 Dzienniku Budowy (w trakcie montażu). 

5.2.5. Wykonanie konstrukcji w Wytwórni 

5.2.5.1. Obróbka elementów 

Sprawdzenie wymiarów wyrobów ze stali konstrukcyjnej 

Wytwarzanie konstrukcji należy poprzedzić sprawdzeniem wymiarów i prostoliniowości używanych wyrobów ze stali 
konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogą być użyte wyroby, w których odchyłki wymiarów i kształtów nie 
przekraczają dopuszczalnych odchyłek wg PN 89/S-10050. 

Cięcie elementów i obrabianie brzegów 

Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonywać zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz 
normy PN-S-10050:1989. Wymagane dokładności cięcia zestawiono tabeli nr 1. 

Tabela 1. Dokładność cięcia 1) 

Wymiar liniowy elementu L [m] L ≤ 1 1 < L ≤ 5 5 < L 

Dopuszczalna odchyłka  [mm] ±1 ±1.5 ±2 

1) Powyższe dokładności nie dotyczą wymiaru, na którym pozostawia się zapas montażowy. 

Ostre brzegi po cięciu należy wyrównywać i stępić przez wyokrąglenie promieniem r= 2-5mm.  

Przy cięciu tlenowym można pozostawić bez obróbki mechanicznej tylko te brzegi, które będą poddane przetopieniu 
w następnych operacjach spawania. Pozostałe powierzchnie cięcia i powierzchnie przyległe powinny być co najmniej 
oczyszczone z żużla, gratów, nacieków i rozprysków materiału. 

Prostowanie i gięcie elementów 

Prostowanie i gięcie elementów należy wykonywać zgodnie z normą PN-S-10050:1989.  

Wytwórca powinien w obecności przedstawiciela Inżyniera wykonać próbne użycie sprzętu przeznaczonego do 
prostowania i gięcia elementów. Zastosowany sprzęt winien umożliwiać przykładanie sił w sposób statyczny – przy 
prostowaniu i gięciu na zimno nie należy stosować uderzeń. Roboty mogą być kontynuowane jeśli pomierzone po 
próbnym użyciu odchyłki nie przekroczą wartości podanych w normie PN-S-10050:1989.  

Wystąpienie pęknięć po prostowaniu lub gięciu powoduje odrzucenie wykonanych elementów. 

Dopuszczalne odchyłki 

Sprawdzeniu podlegają odchyłki: 

 wymiarów liniowych; 

 prostości elementów 

 skręcenia przekrojów; 
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 swobodne kształtu przekroju; 

 kształtu przekroju w obrębie styków; 

 załamania w strefach ściskanych spoin czołowych; 

 przekrojów konstrukcji użebrowanych; 

 inne wykazane w Dokumentacji Projektowej. 

Jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie podano dopuszczalnych odchyłek wymiarowych elementów, to należy ich 
wielkości dopuszczalne należy przyjmować wg normy PN-S-10050:1989. 

Dopuszczalne załamanie przy ściskanych spoinach czołowych powinno być nie większe niż 2mm strzałki odchylenia 
po przyłożeniu liniału o długości 1m. 

5.2.5.2. Przygotowanie elementów wykonania (składania) 

Przed przystąpieniem do składania konstrukcji Wykonawca uzyskuje od Inżyniera akceptację elementów w zakresie 
usunięcia gratów, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów styków z zachowaniem 
wymagań PN-S-10050:1989, PN-M-04251:1987. 

5.2.5.3. Wykonanie (składanie) elementów konstrukcji przez spawanie 

Powierzchnie brzegów 

Powierzchnie brzegów powinny być na tyle gładkie, aby parametry charakteryzujące powierzchnie cięcia wg PN-EN 
ISO 9013 nie były większe niż dla klasy 2-2-2-2, a przy głębokim przetopie materiału rodzimego nie większe niż dla 
klasy 3-3-3-3. 

Powierzchnie przylegające. 

Powierzchnie pracujące na docisk powinny być obrobione. Współczynnik chropowatości Ra tych powierzchni wg PN-
M-04251:1987 nie powinien być większy niż 2,5µm. 

Konstrukcja powinna być podzielona na zespoły spawalnicze (elementy wysyłkowe), których wymiary ograniczają 
możliwości transportu. 

Należy dążyć, by jak największa część spoin była wykonana automatycznie, a zwłaszcza spoiny łączące pasy ze 
środnikiem. 

Spawanie 

Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez Inżyniera projektem technologii 
spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.  

Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane w systemie kwalifikacji 
prowadzonym przez uprawnione instytucje (np. Instytut Spawalnictwa w Gliwicach). Wszystkie prace spawalnicze 
można powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne uprawnienia. Niezależnie od 
posiadanych uprawnień zaleca się sprawdzenie aktualnych umiejętności spawaczy poprzez wykonanie próbnych 
złączy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczególnie dotyczy to elektrod 
zasadowych). Każda spoina powinna być oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu końcach 
krótkich spoin w odległości 10–15mm od brzegu, a na długich spoinach w odległościach co 1m. Należy prowadzić 
dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny być odnotowane wszelkie odstępstwa od Dokumentacji 
Projektowej i dokumentacji technologicznej jak również stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania 
powinien być prowadzony na bieżąco i tak samo potwierdzany przez Inżyniera. Za prowadzenie dziennika 
odpowiedzialny jest bezpośredni kierownik robót. 

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykłej wytrzymałości powinna być wyższa niż 0°C, a 
stali o podwyższonej wytrzymałości wyższa niż +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadów 
atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i złączy spawanych. W przypadku 
spawania w utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotność względna powietrza większa niż 80%, mżawka, 
wiatry o prędkości większej niż 5 m/sek, temperatury powietrza niższe niż podane wyżej), należy przygotować i 
przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia specjalne procedury. 

Powierzchnie łączonych elementów na szerokości nie mniejszej niż 15mm od rowka spoiny należy przed spawaniem 
oczyścić ze zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń do czystego metalu. 

Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać ręcznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwając 
zgorzelinę i nierówności. 
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Wszystkie spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonane taką technologią (np przez zastosowanie 
odpowiednich podkładek), aby grań była jednolita i gładka. Dopuszczalna wielkość podtopienia lub wklęśnięcia grani 
w podpoinie przyjmować wg PN-M-69775:1985 wg klasy wadliwości W1 dla złączy specjalnej jakości i W2 dla złączy 
normalnej jakości. 

Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo stosować inną obróbkę mechaniczną pod 
warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubości. 

Przygotowanie elementów do wykonania spoin (przygotowanie brzegów, rowków do spawania) należy wykonać wg 
PN-90/M-69016 lub PN-EN ISO 9692. 

Do wykonywania połączeń spawanych można używać wyłącznie materiałów spawalniczych przewidzianych w 
projekcie technologicznym. Materiały te powinny mieć zaświadczenie o jakości. Do wykonania spoin sczepnych 
należy stosować spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypełniające. 

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny być zgodne z 
wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. 

Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami producentów. Wystąpienie na powierzchni otuliny 
elektrod tzw. wykwitów tj. białych kryształów świadczy o długotrwałym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym 
powietrzu, a także o wejściu wody w reakcję chemiczną ze składnikami otuliny. Wykwity te dowodzą starzenia się 
elektrody. Suszenie elektrod starzonych jest zabronione. 

Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią spawania i 
Dokumentacją Projektową. Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie określonych parametrów spawania, 
przy czym wahania natężenia i napięcia prądu podczas spawania nie mogą przekraczać 10%.  

Czołowe spoiny pasów należy kończyć poza przekrojem samego pasa, używając do tego płytek wybiegowych. Płytki 
wybiegowe powinny mieć tą samą grubość i kształt co spawane pasy. Po przymocowaniu płytek (za pomocą 
zacisków) spoiny powinny być na nie wprowadzone na długość co najmniej 25mm. Przy usuwaniu płytek 
wybiegowych należy przeprowadzić cięcie w odległości co najmniej 3mm od brzegu pasa, a następnie usunąć 
nadmiar przez obróbkę mechaniczną. 

Usuwanie odkształceń konstrukcji po spawaniu 

Każdy z segmentów konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokładnej kontroli pod względem zgodności kształtu 
geometrycznego z Dokumentacją Projektową. Wszelkie odchyłki większe od dopuszczalnych muszą być usunięte. 
Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z normą PN-S-10050:1989 winien być przygotowany przez 
Wytwórcę. Projekt opisujący zakres robót i sposoby technologiczne prostowania podlega zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. 

Operacja usuwania odkształceń spawalniczych odbywać się powinna w obecności przedstawiciela Inżyniera z 
przestrzeganiem zaleceń PN-S-10050:1989. 

Wystąpienie pęknięć czy innych uszkodzeń w elemencie w trakcie usuwania lub po usunięciu odkształceń 
spawalniczych powoduje jego dyskwalifikację i odrzucenie danego elementu. 

5.2.5.4. Próbny montaż konstrukcji 

Wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa podlega próbnemu montażowi u Wytwórcy. Próbny montaż wytworzonych 
elementów stalowej konstrukcji mostowej należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10050:1989.  

Do próbnego montażu można przystąpić po dokonaniu odbioru wytworzonych elementów stalowej konstrukcji 
mostowej przez Inżyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobów przeprowadzenia próbnego 
montażu i stosowanych technologii. 

O ile to możliwe próbnemu montażowi należy poddać obiekt w całości, składając wszystkie jego elementy w 
położeniu montażowym przewidzianym w Dokumentacji Projektowej.  

W trakcie próbnego montażu należy sprawdzić czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze. 
Dopuszczalna odchyłka podniesienia wykonawczego wynosi ±10% projektowanego, pod warunkiem, że linia 
wygięcia wstępnego ma płynny przebieg (odchyłka różnic rzędnych w sąsiednich punktach nie powinna przekraczać 
10% tej wartości). 

Wszystkie elementy należy oznaczyć w sposób trwały i wyraźny wg pisemnego schematu oznaczeń i schemat ten 
załączyć do projektu wykonawczego mostu. 
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O przeprowadzanym próbnym montażu należy każdorazowo pisemnie, z trzydniowym wyprzedzeniem zawiadamiać 
Inżyniera oraz Wykonawcę montażu docelowego na budowie. 

Na zakończenie próbnego montażu Wytwórca spisuje protokół z jego przeprowadzenia, podając w nim wszelkie 
istotne dla konstrukcji dane, a w szczególności: 

 stwierdzenia o zgodności wykonanej konstrukcji z Dokumentacji Projektowej, wraz ze szczegółowym 
omówieniem odchyłek od wymiarów teoretycznych, 

 linię podniesienia wykonawczego i odchyłki od linii teoretycznej, 

 znaki pomiarowe na sąsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary względem siebie w 
zmontowanej konstrukcji. 

Wykonanie elementów pomocniczych dla montażu wstępnego, transportu i montażu na miejscu budowy 

Elementy, które nie pozostają na trwałe w moście mogą być wykonane według wymagań uzgodnionych każdorazowo 
między Wytwórcą a Inżynierem. 

5.2.5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyłką 

Elementy konstrukcji muszą być przed wysyłką zabezpieczone zgodnie z Dokumentacją Projektową i według 
odpowiednich Specyfikacji.  

Wykonanie czynności związanych z zabezpieczeniem, to jest przygotowania powierzchni i nanoszenia powłok 
ochronnych powinno być przewidziane w możliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji. 

5.2.6. Montaż i scalanie konstrukcji na miejscu budowy 

5.2.6.1.  Składowanie konstrukcji na placu budowy 

Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i udostępnienie go Wytwórcy, 
by mógł dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji i usunąć ewentualne uszkodzenia powstałe w transporcie. 
Konstrukcję na placu budowy należy układać zgodnie z projektem technologii montażu uwzględniając kolejność 
poszczególnych faz montażu. Konstrukcja nie może bezpośrednio kontaktować się z gruntem lub wodą i dlatego 
należy ją układać na podkładkach drewnianych lub betonowych (np. na podkładach kolejowych). Sposób układania 
powinien zapewnić: 

 stateczność i nieodkształcalność elementów; 

 dobre przewietrzenie elementów; 

 dobrą widoczność oznakowania elementów;, 

 zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń itp. 

W miarę możliwości należy dążyć do tego aby dźwigary i belki były składowane w pozycji wbudowania. W przypadku 
składowania w innej pozycji niż pozycja wbudowania w projekcie montażu wymagane są obliczenia sprawdzające 
stateczność i wytrzymałość. 

5.2.6.2.  Przemieszczanie elementów konstrukcji do ostatecznego ich położenia 

Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania w sposób gwarantujący 
jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dźwigów muszą być podnoszone przy użyciu 
odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczeństwa (próbne uniesienie na wysokość 20cm, brak przeszkód 
na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana załoga). 

5.2.6.3. Wyznaczenie osi podłużnej mostu i łożysk 

Na podporach mostu należy wyznaczyć w sposób trwały oś mostu, osie dźwigarów głównych i osie łożysk. 

Osie łożysk należy wyznaczać dla temperatury t0 = 10°C w odległościach od osi środka łożysk stałych 
odpowiadających dokładnie rozpiętościom teoretycznym przęseł wg Dokumentacji Projektowej i rysunków 
warsztatowych. 

Przesunięcia łożysk względem osi podparcia całego mostu nie powinny przekraczać 2mm. 

Wszelkie uszkodzenia elementów powstałe w czasie montażu muszą być ocenione przez Wykonawcę a propozycje 
napraw przedłożone Inżynierowi do akceptacji. w razie konieczności element musi być zastąpiony nowym na koszt 
Wykonawcy robót 
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5.2.6.4.  Wykonanie połączeń spawanych tymczasowych 

Konstrukcje całkowicie spawane muszą być scalone wg projektu montażu i projektu technologii spawania 
zawierającego plan spawania. Spawane styki montażowe mogą być wykonane przy zapewnieniu warunków 
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotności oraz 
osłonięciu od wiatru. 

5.2.6.5.  Wykonanie połączeń stałych na miejscu budowy 

Połączenia spawane 

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszą być wskazane w Dokumentacji Projektowej. Jeśli zachodzi 
potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (włączając w to spoiny sczepne), szczegóły 
podlegają zaakceptowaniu przez Inżyniera. Spawanie nie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytów 
montażowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowań wymaga zgody Inżyniera. Inżynier może zażądać wykonania 
obliczeń sprawdzających skutki przyspawania uchwytów montażowych.  

Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10050:1989. Roboty spawalnicze można 
prowadzić w temperaturach powyżej +5°C. Każda spoina konstrukcyjna musi być oznakowana przez wykonującego 
ją spawacza jego marką.  

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi zgodnie z punktem 6 niniejszej 
Specyfikacji. 

Wykonanie otworów 

O ile nie jest określone inaczej w Dokumentacji Projektowej, wykonywanie otworów i ich rozwiercanie do 
ostatecznego wymiaru należy wykonać podczas ostatecznego montażu konstrukcji. 

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stożkowe) powinny mieć osie prostopadłe do elementu. 
Rozwiertaki i wiertła powinny być w miarę możliwości prowadzone mechanicznie. Złe rozmieszczenie otworów 
dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie może być wykonywane tylko przy pomocy urządzeń obrotowych. 
Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na właściwym miejscu. 
Wszystkie części muszą być starannie dociśnięte w czasie wiercenia. Źle wykonane lub rozmieszczone otwory nie 
powinny być naprawiane przez spawanie, chyba że jest to dozwolone przez Inżyniera. 

5.2.6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne po montażu 

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest w Wytwórni, gdzie wykonuje się 
wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją z wyłączeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po 
ukończeniu montażu należy dokończyć nanoszenie powłoki antykorozyjnej zgodnie z odpowiednimi Specyfikacjami. 

5.2.6.7. Podpory i rusztowania montażowe 

Wykonawca robót dostosuje podpory, rusztowania do specyfiki wykonywanych robót, etapowania robót, oraz 
lokalizacji. Projekt technologii montażu konstrukcji stalowej musi uwzględniać drożność rzeki żeglownej. Dopuszcza 
się wykonanie montażu obiektu z barek po wykonaniu stosownych projektów i uzgodnieniu ich z zarządcą drogi 
wodnej i inżynierem. 

Rusztowania do montażu powinny być zaprojektowane i obliczone na siły wynikające z projektu montażu konstrukcji 
ustroju niosącego oraz siły od obciążeń środowiskowych (wiatr, śnieg). Zaakceptowany przez Inżyniera projekt 
rusztowań nie może być bez jego zgody zmieniany. 

Rusztowania stalowe z elementów składanych do wielokrotnego użytku powinny odpowiadać wymaganiom normy 
PN-M-48090:1996. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, dla zasadniczych wymiarów rusztowań dopuszcza się 
następujące odchyłki: 

 w rozstawie szeregów pali lub jarzm ±5% rozstawu, 

 w wychyleniu jarzm rusztowań z płaszczyzny pionowej ±5% wysokości jarzm, lecz nie więcej niż 50mm, 

 w rozstawie poprzecznic i podłużnic pomostu ±50mm. 

5.2.3.8. BHP i ochrona środowiska 

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących przepisów o BHP i ochronie środowiska odpowiada Wykonawca. 
Inżynier nie może nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów. 
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6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6.2.1. Obowiązki Wykonawcy 

Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, niezależnie od działań 
kontrolnych Inżyniera. 

Wytwórca konstrukcji stalowych obowiązany jest do wydania świadectwa jakości na podstawie przeprowadzonej 
przez siebie kontroli jakości. To samo dotyczy Wykonawcy wykonującego montaż na miejscu scalania. 

6.2.2. Kontrola wykonania konstrukcji i jej montażu 

Wg zasad z punktu 5 niniejszej Specyfikacji 

6.2.3. Kontrola jakości wykonania połączeń spawanych 

6.2.3.1. Podstawy formalne 

Badanie i klasyfikację wad złączy spawanych należy wykonać w oparciu o „stare” normy PN. Przyjęcie to wynika z 
obowiązywania norm do projektowania oraz badań i odbiorów stalowych konstrukcji mostowych, które w zakresie 
sposobu klasyfikacji złączy spawanych odwołują się właśnie do „starych” norm PN. Pozwala to na zachowanie 
spójności pomiędzy procedurami oceny złączy i procedurami wymiarowania konstrukcji. Rozwiązania przyjęte w 
normach „europejskich” PN-EN nie uwzględniają specyfiki stalowych konstrukcji mostowych, zawartej w 
obowiązujących normach do projektowania i dlatego normy te nie mogą być w tym przypadku stosowane. 

Dopuszcza się stosowanie norm „europejskich” PN-EN w odniesieniu do tych badań których wyniki mogą interpretuje 
się niezależnie i które nie są bezpośrednio związane z określaniem wadliwości spoin (np. badania niszczące spoin 
oceniające ich parametry wytrzymałościowe). 

6.2.3.2. Wymagania ogólne 

Zakres i rodzaj badań oraz oznaczenie klas spoin podane są w Dokumentacji Projektowej. Zakres ten winien być 
uściślony przez Wykonawcę w projekcie technologii spawania i podlega akceptacji przez Inżyniera.  

Koszty badań ponosi Wykonawca.  

Wszystkie spoiny warsztatowe i montażowe podlegają sprawdzeniu wizualnemu zgodnie z zasadami normy PN-EN 
970:1999. Spoiny specjalnej jakości muszą posiadać klasę wadliwości W1, a spoiny normalnej jakości klasę 
wadliwości W2 wg normy PN-M-69775:1985. 

Wszystkie spoiny specjalnej jakości oraz niektóre ze spoin normalnej jakości podlegają kontroli radiograficznej 
zgodnej z zasadami nory PN-M-69771:1974. Spoiny specjalnej jakości winny mieć klasę wadliwości co najmniej R2, 
a spoiny normalnej jakości klasę wadliwości co najmniej R3. 

Dopuszcza się wykonanie badań ultradźwiękowych, przy czym wymagane jest przy czym wymagana jest 
odpowiedniość metody względem badań radiologicznych. W tym celu co najmniej 10% długości badanych spoin musi 
być badana obydwoma metodami w celu weryfikacji wyników badania ultradźwiękowego. 

Każda spoina powinna być oznaczona marką spawacza. Wykonawca obowiązany jest dokonać badania spoin i 
przedłożyć rezultaty Inżynierowi do akceptacji. Badania radiograficzne i ultradźwiękowe wykonywać mogą jedynie 
laboratoria zaakceptowane przez Komisję Kwalifikacyjną MTiK podczas przewodu kwalifikującego wytwórnię.  

Inżynier uprawniony jest do zarządzania dodatkowych badań stopiwa i złączy spawanych w każdej fazie wytwarzania 
konstrukcji. Badania, potwierdzające jakość robót spawalniczych, prowadzić należy według normy PN-S-10050:1989. 

Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów i przekazać 
ją Inżynierowi podczas odbioru końcowego konstrukcji. 
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6.2.3.3. Wymagania szczegółowe 

Końcowe badania spoin powinny być przeprowadzane nie wcześniej jak po upływie 96 godzin po ich wykonaniu. 
Badania spoin polegają na oględzinach i wykonaniu makroskopowych badaniach nieniszczących.  

Niedopuszczalne są rysy lub pęknięcia w spoinie lub materiale w jej sąsiedztwie. 

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieć wtrąceń żużla, pasm żużlowych lub wklęśnięć. w 
spoinach nie obrabianych nierówność lica spoiny nie powinna przekraczać 15% grubości spawanych elementów. 

Wady spoin pachwinowych i czołowych wykrywalne przez oględziny spoin i makroskopowe nieniszczące badania 
określa się wg PN-M-69703:1975. 

Spoiny powinny być zbadane prześwietleniem zgodnie z planem prześwietleń podanym w projekcie technologii 
spawania. Na radiogramie powinny być podane: jego numer, nazwa wytwórni oraz wskaźnik jakości obrazu. Na 
konstrukcji obok każdej spoiny powinno być odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie prześwietleń, a 
na okres prześwietlania spoiny należy na konstrukcji umieścić oznaczenie spoiny. 

Badania nieniszczące spoin czołowych 

Wszystkie spoiny czołowe należy badać na całej ich długości. Badaniem podstawowym dla spoin czołowych jest 
badanie radiograficzne. Na podstawie wad spoin określonych wg normy PN-M-69703:1975 oraz wykrytych 
prześwietleniem wg normy PN-M-69771:1974 należy określić klasę spoiny zgodnie z normami PN-74/M-69772 
i PN-M-69775:1985. Klasa ta powinna być wpisana do protokołu badań spoin. 

Badania nieniszczące spoin pachwinowych 

Wszystkie spoiny pachwinowe należy badać na całej ich długości. Spoiny należy badać metodami magnetyczno 
proszkową lub penetracyjną 

Badania niszczące. 

Oprócz badań nieniszczących spoin w elementach konstrukcji należy wykonać badania niszczące zgodnie z 
zakresem opisanym w normie PN-S-10050:1989. zakres badań obejmuje wykonanie badań: 

 wytrzymałości na rozciąganie; 

 wytrzymałości na zginanie; 

 udarności złącza na próbce z karbem V w temperaturze -20°C; 

 plastyczności złączy (na złączach typu X i K); 

 rozkładu twardości w złączu; 

 strefy przejścia i strefy ciepła materiału.  

Badania te wykonuje się na próbkach pobranych z płyt próbnych. 

Kontrola szczelności 

Wszystkie elementy konstrukcji wykształcone w Dokumentacji Projektowej jako przestrzenie zamknięte winny być po 
wykonaniu wszystkich spoin sprawdzone na szczelność. 

Próby tej należy dokonać sposobem pomiaru spadku ciśnienia powietrza wtłaczanego do wnętrza przestrzeni 
zamkniętej. Warunkiem prawidłowej szczelności jest, aby spadek ciśnienia w ciągu 30 minut trwania próby nie był 
większy niż 10%. 

Postępowanie w przypadku wadliwych spoin 

Spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nieodpowiadające wymaganiom należy usunąć w sposób nie 
powodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprężeń. Powtórnie wykonane spoiny w 
miejscu usuniętych należy poddać ponownemu badaniu w pełnym zakresie łącznie z prześwietleniem. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1kg (kilogram) wykonanej i odebranej konstrukcji stalowej. Do płatności przyjmuje się masę 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Ciężar konstrukcji w Dokumentacji Projektowej uwzględnia naddatek na połączenia spawane liczony procentowo z 
ciężaru elementów stalowych. Przyjęte procentowe wielkości naddatku są wykazywane w zestawieniach stali dla 
poszczególnych elementów.  

Do jednostki obmiarowej nie uwzględnia się: ciężaru pokryć malarskich oraz różnego rodzaju uchwytów i wzmocnień 
montażowych.  

Zastosowanie grubszych blach niż przewiduje PW nie może powodować wzrostu ceny. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

8.2.1.  Zakres i czas wykonywania odbiorów. 

Odbiorom podlega każdy etap wykonania konstrukcji stalowej, a wiec: 

 po wykonaniu konstrukcji przez wytwórnię - odbioru dokonuje się w wytwórni po wykonaniu próbnego montażu 
konstrukcji i naniesieniu powłok zabezpieczenia antykorozyjnego (wykonanie powłok wg oddzielnej specyfikacji) 

 po ukończeniu montażu na placu scalania na budowie; 

 po wykonaniu próbnego obciążenia – odbiór końcowy (próbne obciążenie według oddzielnej specyfikacji). 

8.2.2. Odbiór konstrukcji u Wytwórcy 

Po wykonaniu montażu próbnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inżynier dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie z 
PN-S-10050:1989. Odbiór polega na komisyjnych oględzinach konstrukcji i sprawdzeniu wyników wszystkich badań 
przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierającej, której skład ustala Inżynier, powinien 
uczestniczyć przedstawiciel przedsiębiorstwa montującego obiekt oraz autor Dokumentacji Projektowej. Wytwórca 
powinien przedstawić komisji: 

 Dokumentację Projektową i rysunki warsztatowe; 

 Dziennik wytwarzania; 

 atesty użytych materiałów, 

 świadectwa kontroli laboratoryjnej; 

 protokoły odbiorów częściowych; 

 protokół z próbnego montażu, a jeśli próbny montaż nie był przewidywany, protokół z pomiaru geometrii 
wytworzonej konstrukcji; 

 inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania. 

Odbiór konstrukcji winien być potwierdzony Protokołu Odbioru. 

8.2.3. Odbiory pośrednie w trakcie budowy obiektu 

Ilość i zakres odbiorów w tracie budowy obiektu należy dostosować do przyjętej technologii budowy. Minimalny 
zakres odbiorów obejmuje: 

 sprawdzenie wytyczenia osi obiektu i osi łożysk; 

 sprawdzenie poziomu ciosów podłożyskowych i łożysk; 

 sprawdzenie rusztowań; 

 sprawdzenie geometrii konstrukcji po ustawieniu na podporach montażowych, a przed wykonaniem połączeń 
(spawaniem styków) z uwzględnieniem podniesienia wykonawczego; 

 badania jakości połączeń spawanych (spoin) wykonywanych na budowie;  

 sprawdzanie robót zanikających; 

Zakres ten może być poszerzony przez Inżyniera o dodatkowe elementy wynikające ze specyfiki obiektu. 
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8.2.4. Odbiór końcowy 

Końcowy odbiór stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukończeniu obiektu (ukończone mają być roboty 
związane z pomostem, izolacją, nawierzchnią, dojazdami itp.) i po próbnym obciążeniu. Wszystkie obiekty mostowe 
muszą być odbierane komisyjnie z zachowaniem warunków określonych w normie PN-S-10050:1989. 

Jeżeli wyniki badań konstrukcji pozwalają na dopuszczenie mostu do eksploatacji należy sporządzić protokół odbioru 
końcowego zawierający: 

1) datę, miejsce i przedmiot spisanego protokółu, 

2) nazwiska przedstawicieli: 

 Inżyniera; 

 Wytwórcy konstrukcji; 

 Wykonawcy montażu. 

Biura Projektów opracowującego Dokumentację Projektową, 

3) oświadczenie o przejęciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy w skład której wchodzą: 

 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami; 

 Dziennik wytwarzania w Wytwórni; 

 Dziennik Budowy; 

 atesty materiałów użytych w Wytwórni i podczas montażu; 

 świadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badań wymaganych w poszczególnych związanych z wykonaniem 
obiektu Specyfikacjach; 

 protokoły odbiorów częściowych; 

 inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montażu. 

4) stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z Dokumentacją Projektową i wymaganiami niniejszej Specyfikacji, 

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od Dokumentacji Projektowej, nie mających wpływu na 
nośność, walory użytkowe i trwałość obiektu, 

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji, 

7) podpisy stron odbioru wg punktu 2) protokółu. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

a) w zakresie wytwarzania konstrukcji:  

 dostarczenie wszystkich czynników produkcji i wykonanie konstrukcji; 

 wykonanie próbnego montażu; 

 sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów i oznakowań elementów; 

 wykonanie wszystkich wymaganych badań i pomiarów; 

 dostarczenie konstrukcji na miejsce montażu wraz z kompletem łączników; 

 usunięcie uszkodzeń powstałych w transporcie. 

b) w zakresie montażu konstrukcji na budowie:  

 odebranie konstrukcji od Wytwórcy; 

 dostarczenie pozostałych czynników niezbędnych montażu oraz montaż konstrukcji; 

 wykonanie wszystkich urządzeń pomocniczych (m.in. podpór montażowych, rusztowań, podestów roboczych) 
wraz z projektami roboczymi; 

 sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów i oznakowań elementów; 

 wykonanie wszystkich wymaganych badań; 

 wykonanie, rozbiórkę i usunięcie poza pas drogowy rusztowań i koniecznych urządzeń pomocniczych; 

 zapewnienie bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac montażowych; 

 usunięcie ewentualnych uszkodzeń zabezpieczenia antykorozyjnego. 
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Cena jednostkowa obejmuje również: 

 koszty uzyskania atestów; 

 koszt uzyskania akceptacji dokumentacji warsztatowej i projektu montażu przez projektanta obiektu mostowego, 

 koszty związane z odbiorem materiałów; 

 koszt wykonania dokumentacji warsztatowej, koszt sporządzenia rysunków roboczych, programu wytwarzania 
konstrukcji w wytwórni, technologii spawania, programu montażu na miejscu scalania, projektu organizacji robót 
oraz harmonogramu robót. 

 koszty związane z uzyskanem wymaganych zgód na transport elementów konstrukcji  

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

10.1.1. Stalowe konstrukcje mostowe  

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania 

PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Projektowanie 

10.1.2. Materiały 

PN-H-84023-03:1989 Stal określonego zastosowania - Stal niskowęglowa na blachy i taśmy - Gatunki 

PN-H-92135:1981 Blachy grube ze stali konstrukcyjnej węglowej wyższej jakości i stopowej 

PN-H-92203:1994 Stal - Blachy uniwersalne - Wymiary 

 

PN-EN 10002-1:2004 Metale - Próba rozciągania - Część 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia 

PN-EN 10002-5:1998 Metale - Próba rozciągania - Metoda badania w podwyższonej temperaturze 

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10021:2007 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych 

PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochyloną wewnętrzną powierzchnią stopek walcowane na gorąco - Tolerancje 
kształtu i wymiarów 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1: Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 2: Warunki techniczne dostawy stali 
konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 3: Warunki techniczne dostawy stali 
konstrukcyjnych drobnoziarnistych spawalnych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizującym 

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 4: Warunki techniczne dostawy stali 
konstrukcyjnych drobnoziarnistych spawalnych po walcowaniu termomechanicznym 

PN-EN 10025-5:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 5: Warunki techniczne dostawy stali 
konstrukcyjnych trudno rdzewiejących 

PN-EN 10025-6:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 6: Warunki techniczne dostawy wyrobów 
płaskich o podwyższonej granicy plastyczności w stanie ulepszonym cieplnie 

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali - Część 1: Znaki stali 

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali - System cyfrowy 

PN-EN 10029:1999 Blachy stalowe walcowane na gorąco grubości 3mm i większej - Tolerancje wymiarów, kształtu i masy 

PN-EN 10029:1999/Ap1:2003 Blachy stalowe walcowane na gorąco grubości 3 mm i większej - Tolerancje wymiarów, kształtu i masy 

PN-EN 10034:1996 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej - Dopuszczalne odchyłki wymiarowe i odchyłki kształtu 

PN-EN 10034:1996/Ap1:1999 Dwuteowniki I i H za stali konstrukcyjnej - Dopuszczalne odchyłki wymiarowe i odchyłki kształtu 

PN-EN 10036:1999 Analiza chemiczna surówki, żeliwa i stali - Oznaczanie całkowitej zawartości węgla metodą wagową po 
spaleniu w strumieniu tlenu 

PN-EN 10045-1:1994 Metale - Próba udarności sposobem Charpy'ego - Metoda badania 

PN-EN 10045-2:1996 Metale - Próba udarności sposobem Charpy'ego - Sprawdzanie młotów wahadłowych 

PN-EN 10052:1999 Słownik terminów obróbki cieplnej stopów żelaza 

PN-EN 10055:1999 Stal - Teowniki równoramienne z zaokrągloną stopką i ramieniem, walcowane na gorąco - Wymiary 
oraz tolerancje kształtu i wymiarów 

PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej - Wymiary 

PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej - Tolerancje kształtu i wymiarów 

PN-EN 10058:2005 Pręty stalowe płaskie walcowane na gorąco ogólnego zastosowania - Wymiary i tolerancje kształtu i 
wymiarów 

PN-EN 10079:2007 Stal - Wyroby – Terminologia 
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PN-EN 10160:2001 Badanie ultradźwiękowe wyrobów stalowych płaskich grubości równej lub większej niż 6mm (metoda 
echa) 

PN-EN 10163-1:2007) Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i 
kształtowników walcowanych na gorąco - Część 1: Wymagania ogólne 

PN-EN 10163-1:2007/AC:2007 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i 
kształtowników walcowanych na gorąco - Część 1: Wymagania ogólne 

PN-EN 10163-2:2007 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i 
kształtowników walcowanych na gorąco - Część 2: Blachy grube i blachy uniwersalne 

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i 
kształtowników walcowanych na gorąco - Część 3: Kształtowniki 

PN-EN 10168:2006 Wyroby stalowe - Dokumenty kontroli - Wykaz informacji wraz z opisem 

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentów kontroli 

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostkę długości 

PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco - Tolerancje kształtu, wymiarów i masy 

PN-EN 10296-1:2006 Rury stalowe ze szwem o przekroju okrągłym do zastosowań mechanicznych i ogólno technicznych - 
Warunki techniczne dostawy - Część 1: Rury ze stali niestopowych i stopowych 

PN-EN 10296-2:2007 Rury stalowe ze szwem o przekroju okrągłym do zastosowań mechanicznych i ogólnotechnicznych - 
Warunki techniczne dostawy - Część 2: Stale odporne na korozję 

PN-EN 10297-1:2005 Rury stalowe okrągłe bez szwu dla zastosowań mechanicznych i ogólnotechnicznych - Warunki 
techniczne dostawy - Część 1: Rury ze stali niestopowej i stopowej 

PN-EN 10297-2:2007 Rury stalowe okrągłe bez szwu dla zastosowań mechanicznych i ogólnotechnicznych - Warunki 
techniczne dostawy - Część 2: Stale odporne na korozję 

10.1.3. Spawalnictwo i spawanie 

PN-M-69008:1987 Spawalnictwo - Klasyfikacja konstrukcji spawanych 

PN-M-69011:1978  Spawalnictwo - Złącza spawane w konstrukcjach stalowych - Podział i wymagania 

PN-M-69016:1990 Spawalnictwo - Spawanie w osłonie dwutlenku węgla lub mieszanek gazowych stali węglowych i 
niskostopowych - Przygotowanie brzegów do spawania 

PN-M-69018:1988 Spawalnictwo - Spawanie żużlowe stali węglowych i niskostopowych - Przygotowanie brzegów do 
spawania 

PN-M-69028:1978 Spawalnictwo - Spawanie łukowe miedzi w osłonie argonu elektrodą topliwą - Przygotowanie brzegów 
do spawania 

PN-M-69430:1991 Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania - Ogólne wymagania i badania 

PN-M-69703:1975 Spawalnictwo - Wady złączy spawanych - Nazwy i określenia 

PN-M-69707:1986 Spawalnictwo - Zasady wykonywania próbnych złączy spawanych lub zgrzewanych 

PN-M-69710:1988 Spawalnictwo - Próba statyczna rozciągania doczołowych złączy spajanych 

PN-M-69720:1988 Spawalnictwo - Próby zginania doczołowych złączy spawanych lub zgrzewanych 

PN-M-69733:1988 Spawalnictwo - Próba udarności złączy spajanych doczołowo 

PN-M-69771:1974 Spawalnictwo - Wady złączy doczołowych wykrywane badaniami radiograficznymi - Nazwy i określenia 

PN-M-69775:1985  Spawalnictwo - Wadliwość złączy spawanych - Oznaczanie klasy wadliwości na podstawie oględzin 
zewnętrznych 

PN-M-69776:1987 Spawalnictwo - Określanie wysokości wad spoin na podstawie gęstości optycznej obrazu na 
radiogramie 

PN-M-70055-01:1989 Spawalnictwo - Badania ultradźwiękowe złączy spawanych - Postanowienia ogólne 

PN-M-70055-02:1989 Spawalnictwo - Badania ultradźwiękowe złączy spawanych - Badanie spoin czołowych o grubości 8 do 
30mm głowicami skośnymi, falami poprzecznymi 

PN-EN 439:1999 Spawalnictwo - Materiały dodatkowe do spawania - Gazy osłonowe do łukowego spawania i cięcia 

PN-EN 440:1999 Spawalnictwo - Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania łukowego 
elektrodą topliwą w osłonie gazów stali niestopowych i drobnoziarnistych - Oznaczenie 

PN-EN 875:1999 Spawalnictwo - Badania niszczące spawanych złączy metali - Próba udarności - Usytuowanie próbek, 
kierunek karbu i badanie 

PN-EN 876:1999 Spawalnictwo - Badania niszczące spawanych złączy metali - Próba rozciągania próbek wzdłużnych ze 
spoin złączy spawanych 

PN-EN 910:1999 Spawalnictwo - Badania niszczące spawanych złączy metali - Próby zginania 

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo - Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania wizualne 

PN-EN 970:1999/Ap1:2003 Spawalnictwo - Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania wizualne 

PN-EN 1043-1:2000 Spawalnictwo - Badania niszczące metalowych złączy spawanych - Próba twardości - Próba twardości 
złączy spawanych łukowo 
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PN-EN 1043-2:2000 Spawalnictwo - Badania niszczące metalowych złączy spawanych - Próba twardości - Próba 
mikrotwardości złączy spawanych łukowo 

PN-EN 1320:1999 Spawalnictwo - Badania niszczące spawanych złączy metali - Próba łamania 

PN-EN 1321:2000 Spawalnictwo - Badania niszczące metalowych złączy spawanych - Badania makroskopowe i 
mikroskopowe złączy spawanych 

PN-EN 1597-1:2000 Spawalnictwo - Materiały dodatkowe do spawania - Metody badań - Złącza próbne do wykonywania 
próbek stopiwa ze stali, niklu i stopów niklu 

PN-EN 1597-2:2000 Spawalnictwo - Materiały dodatkowe do spawania - Metody badań - Przygotowanie złączy próbnych ze 
stali techniką jedno- lub dwuściegową do wykonywania próbek 

PN-EN 1597-3:2000 Spawalnictwo - Materiały dodatkowe do spawania - Metody badań - Badanie przydatności materiałów 
dodatkowych do wykonywania spoin pachwinowych w różnych pozycjach 

PN-EN 12062:2000 Spawalnictwo - Badania nieniszczące złączy spawanych - Zasady ogólne dotyczące metali 

PN-EN 12062:2000/A1:2005 Spawalnictwo - Badania nieniszczące złączy spawanych - Zasady ogólne dotyczące metali (Zmiana A1) 

PN-EN 12062:2000/A2:2005 Spawalnictwo - Badania nieniszczące złączy spawanych - Zasady ogólne dotyczące metali (Zmiana A2) 

PN-EN ISO 2560:2006 (oryg.) Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego stali 
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja 

PN-EN ISO 3834-1:2007 Wymagania jakości dotyczące spawania materiałów metalowych -  
Część 1: Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu wymagań jakości 

PN-EN ISO 3834-2:2007 Wymagania jakości dotyczące spawania materiałów metalowych -  
Część 2: Pełne wymagania jakości 

PN-EN ISO 3834-3:2007 Wymagania jakości dotyczące spawania materiałów metalowych -  
Część 3: Standardowe wymagania jakości 

PN-EN ISO 3834-4:2007 Wymagania jakości dotyczące spawania materiałów metalowych -  
Część 4: Podstawowe wymagania jakości 

PN-EN ISO 3834-5:2007 Wymagania jakości dotyczące spawania materiałów metalowych - Część 5: Dokumenty konieczne do 
potwierdzenia zgodności z wymaganiami jakości ISO 3834-2, ISO 3834-3 lub ISO 3834-4 

PN-EN ISO 6947:1999 Spawalnictwo - Pozycje spawania - Określanie kątów pochylenia i obrotu 

PN-EN ISO 13916:1999 Spawalnictwo - Spawanie - Wytyczne pomiaru temperatury podgrzania, temperatury międzyściegowej i 
temperatury utrzymania 

PN-EN ISO 13920:2000 Spawalnictwo - Tolerancje ogólne dotyczące konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe i kąty - Kształt i 
położenie 

PN-EN ISO 14731:2006 (oryg.) Nadzór spawalniczy - Zadania i odpowiedzialność 

PN-EN 1011-1:2001 Spawanie - Wytyczne dotyczące spawania metali - Część 1: Ogólne wytyczne dotyczące spawania 
łukowego 

PN-EN 1011-1:2001/A1:2005 Spawanie - Wytyczne dotyczące spawania metali - Część 1: Ogólne wytyczne dotyczące spawania 
łukowego (Zmiana A1) 

PN-EN 1011-1:2001/A2:2005 Spawanie - Wytyczne dotyczące spawania metali - Część 1: Ogólne wytyczne dotyczące spawania 
łukowego (Zmiana A2) 

PN-EN 1011-2:2004 Spawanie - Wytyczne dotyczące spawania metali - Część 2: Spawanie łukowe stali ferrytycznych 

PN-EN 1011-2:2004/A1:2005 Spawanie - Wytyczne dotyczące spawania metali - Część 2: Spawanie łukowe stali ferrytycznych 
(Zmiana A1) 

PN-EN 1011-3:2002 Spawanie - Wytyczne dotyczące spawania metali - Część 3: Spawanie łukowe stali nierdzewnych 

PN-EN 1792:2004 (oryg.) Spawanie - Wielojęzyczny wykaz terminów dotyczących spawania i procesów pokrewnych 

PN-EN 14610:2005 (oryg.) Spawanie i procesy pokrewne - Definicje dotyczące procesów spawania i zgrzewania metali 

PN-EN 14717:2005 (oryg.) Spawanie i procesy pokrewne - Środowiskowy wykaz czynności kontrolnych 

PN-EN ISO 3690:2005 Spawanie i procesy pokrewne - Oznaczenie zawartości wodoru w ferrytycznym metalu spoiny 

PN-EN ISO 4063:2002 Spawanie i procesy pokrewne - Nazwy i numery procesów 

PN-EN ISO 6520-1:2002 Spawanie i procesy pokrewne - Klasyfikacja geometrycznych niezgodności spawalniczych w metalach - 
Część 1: Spawanie 

PN-EN ISO 9013:2008 Cięcie termiczne - Klasyfikacja cięcia termicznego - Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakości 

PN-EN ISO 9692-1:2008 Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczące przygotowania złączy - Część 1: Ręczne spawanie 
łukowe, spawanie łukowe elektrodą metalową w osłonie gazów, spawanie gazowe, spawanie metodą 
TIG i spawanie wiązką stali 

PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegów do spawania - Część 2: Spawanie stali łukiem 
krytym 

PN-EN ISO 15609-1:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Instrukcja technologiczna spawania - Część 
1: Spawanie łukowe 

PN-EN ISO 15609-2:2005 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Instrukcja technologiczna spawania - Część 
2: Spawanie gazowe 

PN-EN ISO 17659:2005 (oryg.) Spawanie - Wielojęzyczne terminy dotyczące złączy spawanych z ilustracjami 
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10.1.4 Inne normy  

PN-K-02057:1969 Koleje normalnotorowe - Skrajnie budowli 

PN-K-02056:1970 Tabor kolejowy normalnotorowy - Skrajnie statyczne 

PN-M-04251:1987 Struktura geometryczna powierzchni - Chropowatość powierzchni - Wartości liczbowe parametrów 

10.2 Inne dokumenty. 

 ”Zalecenia dotyczące stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunków i asortymentów stali” – 
opracowanie Instytutu Badawczego Dróg i Mostów na zlecenie Generalnej dyrekcji Dróg Krajowych i 
Autostrad, Warszawa 2002. 
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M.14.02.00 KONSTRUKCJE STALOWE - ELEMENTY POMOCNICZE 
 
M.14.02.01  ŁĄCZNIKI SWORZNIOWE 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
stalowych łączników sworzniowych. 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie stalowych łączników sworzniowych służących do połączenia elementów stalowych z żelbetowymi 
elementami konstrukcji mostowej. 

Roboty wg niniejszej STWiORB obejmują: 

 wykonanie (dostawę) łączników, 

 automatyczne spawanie łączników do elementów stalowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

2.2.1  Łączniki 

Należy stosować łączniki o parametrach (średnica trzpienia, średnica i wysokość główki oraz długość łącznika) 
określonych w Dokumentacji Projektowej. 

Trzpienie wykonywane są ze stali węglowej niskowęglowej S355 J2 wg PN-EN 10025-2 

Wymagane jest uzyskanie atestu od Wytwórcy trzpieni. Zastosowane łączniki winny posiadać Aprobatę Techniczną 
wydaną przez IBDiM. 

2.2.2.  Materiały do spawania 

Materiały te dobiera Wykonawca w dostosowaniu do zastosowanej technologii automatycznego spawania wg 
Projektu organizacji robót. 
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3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca musi dysponować sprzętem do automatycznego spawania sworzni dostosowanego do przyjętej w 
Projekcie organizacji robót technologii spawania. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Sworznie należy przewozić w skrzyniach samochodami zakrytymi. Przewożone skrzynie należy chronić przed 
możliwością zamakania. 

Składowanie sworzni powinno się odbywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

Wykonanie robót obejmuje: 

 oznaczenie na konstrukcji miejsc przyspawania sworzni. Miejsca te należy oznaczać znakami trwałymi nie 
rysującymi powierzchni stali, przy użyciu środków nie wpływających na jakość późniejszego spawania. Sposób 
oznakowania dobierze Wykonawca i uzgodni z Inżynierem, 

 automatyczne przyspawanie sworzni w miejscach oznaczonych. Sposób spawania wg technologii dostosowanej 
do zastosowanego sprzętu. Technologia spawania podlega uzgodnieniu z Inżynierem. Spawanie może się 
odbywać tylko przy temperaturze powyżej +5°C, w czasie suchym, na suchej powierzchni stali. Przy doborze 
technologii spawania należy uwzględnić fakt, że konstrukcja stalowa do której spawane są sworznie wykonana 
jest ze stali S420. 

 wykonanie badań przewidzianych w punkcie 6 niniejszej Specyfikacji. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6. 2.1. Badania wytrzymałościowe 

Badanie to wykonuje Wytwórca sworzni i potwierdza atestem. Wymagany jest atest dla każdej odrębnie dostarczonej 
partii sworzni. Charakterystyczna nośność sworzni na rozciąganie jest podana w Dokumentacji Projektowej. 

6. 2.2.  Badanie sworzni po dostarczeniu na plac budowy, a przed ich przyspawaniem 

Badanie obejmuje: 
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 sprawdzenie atestu dla każdej partii sworzni, 

 sprawdzenie wymiarów. Spełnione muszą być wymagania punktu 2.1 niniejszej Specyfikacji z tolerancją 
±0,5mm, 

 ocenę wizualną. Powierzchnia zewnętrzna sworznia powinna być wolna od rdzy, zendry i uszkodzeń 
mechanicznych w postaci wgniotów, zagięć, zarysowań lub pęknięć. 

6. 2.3.  Badanie oznaczenia miejsc przyspawania prętów 

Sprawdza się zgodność rozmieszczania sworzni z Dokumentacją Projektową. Tolerancja wymiarów wynosi ±5mm. 

6. 2.4.  Badanie przyspawania sworzni 

 co najmniej 5% ogólnej liczby sworzni bada się przez ostukanie swobodnego końca sworznia młotkiem o masie 
około 0,3kg. Prawidłowo wykonane sworznie zachowują się podczas ostukiwania jak pręty sprężyste, 

 co najmniej 1% ogólnej liczby sworzni bada się przez odgięcie sworznia pod kątem 30° do płaszczyzny 
zespolenia za pomocą uderzeń młotkiem. Po odgięciu spoina łącząca sworznie nie powinna być zarysowana. 
Sworznie poddane badaniu powinny zostać po badaniu doprowadzone do prostopadłości do płaszczyzny 
zespolenia. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka sworznia o średnicy i długości zgodnej z Dokumentacją Projektową.  

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorom podlegają na podstawie badań określonych w punkcie 6 niniejszej Specyfikacji: 

 sworznie przed ich przyspawaniem, 

 oznaczenie miejsc przyspawania sworzni, 

 sworznie po ich przyspawaniu. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 

 zakup i dostarczenie sworzni, 

 oznaczenie miejsca przyspawania sworzni, 

 automatyczne przyspawanie sworzni, 

 wykonanie niezbędnych badań, 

 oczyszczenie miejsca pracy, 

 wykonanie pomostów roboczych na konstrukcji stalowej dla obsługi i wykonania spawania oraz kontroli 
spawania. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-B-03300:2006 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-S-10050: 1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Próba rozciągania. Część 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia 

PN-EN 10025:2007 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy 

PN-EN 22341:2000 Sworznie z łbem 
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M.14.03.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH 
 
M.14.03.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH POWŁOKAMI 

MALARSKIMI 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z pokrywaniem 
powłokami malarskimi konstrukcji stalowych obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy przygotowaniu podłoża i pokrywaniu powłokami 
malarskimi konstrukcji stalowej i obejmują: 

 Dla powierzchni zewnętrznych i wewnętrznych dźwigarów skrzynkowych pokrytych metalizacją natryskiwaną 
cieplnie i warstwą uszczelniającą: 

 nałożenie powłoki gruntującej (w wytwórni) 

 nałożenie powłoki międzywarstwowej (w wytwórni) 

 nałożenie powłoki nawierzchniowej (na budowie) 

 Dla powierzchni stalowych pokrytych metalizacją zanurzeniową (balustrady, poręcze, blachy wejściowe, włazy, 
drabiny): 

 pokrycia dwuwarstwowym zestawem farb dla elementów drugorzędnych (poręcze, blachy wejściowe, włazy, 
drabiny): 

 nie przewiduje się pokrycia zestawem farb balustrad  

W przypadku elementów nowych konstrukcji przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie poszczególnych 
warstw powłoki malarskiej wykonuje się w wytwórni. Na budowie czynności te wykonuje się tylko w rejonie styków 
montażowych wykonywanych na budowie, po wcześniejszym zmontowaniu konstrukcji. Na budowie powinna być 
wykonana ostatnia warstwa nawierzchniowa po wykonaniu wszystkich robót montażowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - starzenie powłoki malarskiej w określonych warunkach temperatury i 
wilgotności powietrza przez czas niezbędny do podjęcia następnych czynności 

Czas przydatności wyrobu do stosowania – czas, w którym wyrób lakierowy po zmieszaniu składników nadaje się 
do nanoszenia na podłoże. 

Emalia - wyrób lakierowy pigmentowany o wysokich walorach dekoracyjnych. 

Farba – wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim funkcję 
ochronną. 

Lepkość umowna - czas wypływu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o średnicy otworu 
wypływowego 4mm. 

Punkt rosy – temperatura, przy której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po obniżeniu 
temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje wykraplanie się wody zawartej w 
powietrzu. 

Podkład gruntujący – warstwy nałożone bezpośrednio na podłoże w celu jego zabezpieczenia. 

Powłoka uszczelniająca – cienka powłoka z farby niskocząsteczkowej nakładana na powłoki cynkowe natryskiwane 
cieplnie i powłoki etylokrzemianowe w celu uniknięcia tworzenia się pęcherzyków podczas nakładania następnej 
powłoki i w celu uniknięcia zabrudzenia głęboko w porach nałożonej powłoki w czasie transportu i składowania 

Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii nałożone na podkład gruntujący w celu uszczelnienia i 
uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne. 
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Międzywarstwa – farba przeznaczona na powłokę międzywarstwową, mającą różne funkcje, np. izolacyjną, 
wypełnienie porów, wygładzenie małych nierówności, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.  

Rozcieńczalnik - lotna ciecz która może być dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkości do wartości 
przewidzianej dla danego wyrobu. 

Segment konstrukcji stalowej – określenie na potrzeby niniejszej ST:  odcinek konstrukcji stalowej powstały między 
kolejnymi poprzecznicami lub między przeponami a poprzecznicami. W przedmiotowym obiekcie są to odcinki o 
długościach: 3.0m i 2.0m. 

Szpachlówka - wyrób lakierowy stosowany zwykle na uprzednio zagruntowane podłoże w celu wyrównania 
powierzchni lub wypełnienia szczelin przed nałożeniem następnej warstwy wyrobu lakierowego. 

Warstwa nawierzchniowa – ostatnia, zewnętrzna powłoka malarska.  

Cynkowanie ogniowe – nanoszenie powłoki cynkowej poprzez zanurzenie w kąpieli cynkowej. 

Natryskiwanie cieplne powłok metalowych - nakładanie na powierzchnie stalowe powłoki cynkowej, aluminiowej 
lub ich stopów poprzez natrysk ogniowy lub łukowy. 

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane środki zwiększające odporność obiektu lub jego 
elementu na działanie korozji.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, Specyfikacjami  
i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Wykonawca winien we własnym zakresie uzyskać dostęp do niezbędnych materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Konstrukcja stalowa podlegająca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawów malarskich  
o podwyższonej trwałości, a to ze względu na warunki jej pracy, cechujące się następującymi właściwościami: 

 utrudnieniami przy renowacji powłok (pod obiektami znajduje się rzeka żeglowna), 

 konstrukcja jest szczególnie eksponowana na działanie promieni ultrafioletowych, 

 konstrukcja podlega dużym odkształceniom, wymagana jest więc duża elastyczność zastosowanych powłok. 

Dobór zestawu malarskiego musi ściśle odpowiadać powyższym warunkom, co uwzględnione zostało w warunkach 
niniejszej Specyfikacji. 

2.2. Właściwości ogólne materiałów malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego 

Należy stosować materiały malarskie, należące do jednego systemu, nadające się na ocynkowane powierzchnie 
stalowe.  

Kolor farb nawierzchniowych powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową lub uzgodniony z Inwestorem. 
Kolejno aplikowane warstwy zabezpieczenia mają różnić się kolorami uzgodnionymi z Inspektorem Nadzoru 
Inwestorskiego.  

Dobrany zestaw pokryć winien: 

 posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM; 

 odpowiadać warunkom niniejszej Specyfikacji; 

 zapewniać skuteczną ochronę powierzchni w środowisku o kategorii korozyjności atmosfery C5-I wg PN-EN ISO 
12944-2 w długim okresie trwałości (powyżej 15 lat) wg PN-EN ISO 12944-1; 

 posiadać akceptację Inżyniera. 

Trwałość całkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosić minimum 25 lat. 
Wykonawca powinien zastosować system powłokowy do stosowania na powierzchniach narażonych na wpływy 
warunków atmosferycznych, okresowy wpływ soli zimowego utrzymania dróg i eksploatowanych w środowisku o 
kategorii korozyjności zgodnej z dokumentacją projektową, określonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001. 
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Przy wyborze rodzaju powłoki należy zwrócić uwagę, czy przez producenta podane jest wyraźne stwierdzenie 
przydatności do stosowania. Producent powinien określić ją w pierwszym rzędzie na danych z praktyki, odnoszących 
się do podobnych przypadków zastosowań, determinowanych przez warunki środowiskowe, kształt konstrukcji, 
przygotowanie powierzchni pod powłokę, sposób aplikacji materiału. 

2.3. Podstawowe materiały zestawu malarskiego: 

Do wykonania powłok malarskich należy stosować trójwarstwowe zestawy malarskie składających się z warstw:  

 gruntującej – o grubości suchej powłoki 50-70m 

 międzywarstwy – o grubości suchej powłoki 50-100m 

 nawierzchniowej – o grubości suchej powłoki 50-100m 

Łączna grubość wszystkich warstw powłoki w stanie suchym musi wynosić co najmniej 450m 

Wszystkie powyższe warstwy muszą posiadać odporności na działanie temperatury w suchej atmosferze minimum 
100°C, a przy krótkotrwałym działaniu temperatury (w czasie kilku godzin) minimum 120°C, natomiast w wilgotnej 
atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwałtownym ochłodzeniu) minimum 50°C. 

Pozostałe własności materiałów powłok muszą być zgodne z kartami technicznymi produktów sporządzonymi przez 
ich Producenta. Karty te należy przedłożyć Inżynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla dobranego zestawu 
malarskiego. 

2.4. Kolor pokrycia malarskiego 

Kolory dwóch pierwszych warstw dowolne, ale różniące się zdecydowanie dla różnych warstw. 

Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca i przedkłada Inżynierowi do akceptacji.  

Dla powłok renowacyjnych nakładanych na widoczne powierzchnie kolor farby należy dobierać w dostosowaniu do 
istniejącego koloru wymalowania obiektu 

2.5.  Wymagania podstawowe dla kompletnej powłoki zestawu antykorozyjnego 

L.p. Właściwość Jedn. Wymagania Metoda badania według 

1 2 3 4 5 

1 Minimalna grubość suchej powłoki m 450 PN-EN ISO 2808:2000 

2 Przyczepność farby gruntującej do 
podłoża 

stopień 0-1 PN-EN ISO 2409:1999 

3 Przyczepność międzywarstwy stopień 0-1 PN-EN ISO 2409:1999 

4 Przyczepność zestawu do podłoża stopień 0-1 

5 Przyczepność zestawu po badaniach 
korozyjnych 

stopień 1-2 

6 Udarność cm 50 PN-EN ISO 6272-1:2005 
 7 Udarność po badaniach korozyjnych cm 40 

8 Odporność w komorze solnej:   PN-ISO 7253:2000 
  powłoka z nacięciem 1)   

  czas obciążenia  1440 h 

 dopuszczalne odległości od rysy:   

   korozja 

pęcherze 

 3mm 

8mm 

 powłoka bez nacięcia   

  czas obciążenia  1440 h 
powłoka bez zmian 2) 

9 Odporność na wilgoć   PN-EN ISO 6270-1:2002 

 powłoka z nacięciem 1)  -  

 powłoka bez nacięcia  720h,  
powłoka bez zmian 2) 

 

10 Odporność na zmienne temperatury od -  300 cykli po 4 h PN-88/C-81556 
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L.p. Właściwość Jedn. Wymagania Metoda badania według 

1 2 3 4 5 
18C do +18C powłoka bez zmian 2)  

 

 

11 Odporność na starzenie (sztuczne 
promieniowanie) 

  PN-ISO 11507:2000 

Procedura IBDiM 
TWm-33/98 

 

 powłoka z nacięciem 1)  - 

 powłoka bez nacięcia  500 h (42 cykle); 
dopuszczalna nieznaczna 

zmiana barwy 3) oraz 
zmiana połysku do 50% 

4) kredowanie max. 2 
stopień 5) 

1) Nacięcie wykonane wg PN-EN ISO 2409 

2) Zniszczenie powłok określane wg PN-EN ISO 4628-10 

3) Oznaczenie zmiany barwy wg PN-EN ISO 3668, PN-ISO 7724-2, PN-ISO 7724-3 

4) Oznaczenie połysku wg PN-EN ISO 2813 

5) Oznaczenie kredowania wg PN-EN ISO 4628-7 

2.6. Wymagania dodatkowe 

Preparaty stosowane na powłoki nawierzchniowe powinny gwarantować możliwość nanoszenia jednorazowo 
warstwy o grubości do 100m w stanie suchym. 

Podczas przygotowania produktu należy ściśle stosować się do zaleceń producenta i danych zawartych w kartach 
technicznych poszczególnego produktu oraz przestrzegać warunków jego użycia. Na każdym opakowaniu 
dostarczonej farby muszą być wszystkie napisy po polsku. Farby należy przechowywać w warunkach i okresach 
czasu określonych przez producenta. 

Z uwagi na to, że obecnie w większości stosuje się farby dwuskładnikowe należy ściśle przestrzegać i kontrolować 
podane przez producenta warunki mieszania i czasy przydatności do użycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze 
zmieszaną farbą musi być umieszczona na widocznym maksymalny miejscu czas przydatności farby do użycia. 

2.7. Składowanie materiałów 

Wyroby lakierowe należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone budynki lub 
wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwo palnych zgodnie z 
normą PN-89/C-81400. 

Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić od +4°C do +25°C. 

2.8. Materiały do przygotowania powierzchni ocynkowanej do malowania 

Przygotowanie powierzchni do nałożenia powłoki metalizacyjnej oraz samo nałożenie powłoki cynkowej (metodą 
cynkowania ogniowego bądź natryskiwania cieplnego) są przedmiotem oddzielnej specyfikacji.  

Do oczyszczenia powierzchni ocynkowanej  należy stosować sprężone powietrze, wodę z dodatkiem detergentów 
lub w inne materiały zalecone przez producenta zestawu malarskiego. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do malowania 

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami nakładania farb 
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do metod aplikacji i parametrów 
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technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletów i pomp nie mają charakteru 
obligatoryjnego i mogą być zastąpione sprzętem o zbliżonych właściwościach technicznych dostępnym w kraju. 
Rodzaj użytego sprzętu podlega akceptacji przez Inżyniera. Prawidłowe ustalenie parametrów malowania należy 
przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację Inżyniera. 

Do czyszczenia konstrukcji wodą należy stosować urządzenie myjące. 

3.3. Sprzęt do testowania powierzchni 

Wykonawca powinien mieć do testowanej powierzchni: 

termometr do oceny temperatury powietrza, podłoża i wilgotnościomierz od oceny wilgotności względnej powietrza 
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrząd do odczytu punktu rosy, 

grubościomierz do pomiaru grubości powłok . 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Składowanie materiałów malarskich 

Materiały malarskie należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone budynki lub 
wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwo palnych zgodne z 
normą PN-89/C-81400, zgodnie z wymaganiami producenta. Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych 
powinna wynosić +525C. Ponadto materiały powinny być przechowywane wg określonych przez producenta 
okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania. Materiały należy przechowywać w pojemnikach 
fabrycznych. Należy układać je według poszczególnych rodzajów w sposób zapewniający stateczność oraz 
umożliwiający dostęp do poszczególnych rodzajów. 

Na każdym opakowaniu produktu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 

- nazwę i adres producenta, 

- nazwę farby, 

- datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

- masę netto, 

- warunki przechowywania, 

- klasę bezpieczeństwa pożarowego, 

- opis środków ostrożności i wymagań bhp, 

- nr PN lub informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną.  

4.3. Transport materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego 

Transport wyrobów do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących 
przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.  

4.4. Transport elementów zagruntowanych 

Stalowe elementy pokryte powłoką gruntującą powinny być przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy 
zagruntowane, ale bez międzywarstwy, powinny być chronione przed wpływami temperatury. W trakcie transportu 
elementy te powinny być zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkładkami przed obtarciami. Zagruntowane 
elementy powinny być składowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prześwitem nad 
ziemią. Zagruntowane elementy mogą być transportowane tylko po całkowitym wyschnięciu farby. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 
Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 
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Niniejsza STWiORB obejmuje nałożenie powłok malarskich na powierzchnię ocynkowaną. Przygotowanie 
powierzchni do cynkowania oraz nałożenie powłoki cynkowej są przedmiotem odrębnej specyfikacji. 

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest w Wytwórni, gdzie wykonuje się 
wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją z wyłączeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej.  

Ostateczną warstwę nawierzchniową należy wykonać na budowie. Zaleca się Warstwę nawierzchniową aplikować po 
zakończeniu wszystkich robót montażowych, po wykonaniu wszystkich robót betonowych  
i zamocowaniu elementów wyposażenia obiektu (wewnętrzne obramowania pomostów roboczych z poręczami, drzwi 
i klapy wejściowe do skrzynki, drabiny itp.). Dopuszcza się za zgodą Inżyniera wykonanie warstwy nawierzchniowej 
we wcześniejszej fazie budowy.  

W przypadku uszkodzenia warstw antykorozyjnych w trakcie montażu obiektu, Wykonawca zobligowany jest do ich 
usunięcia w taki sposób by na widocznych powierzchniach, w trakcie eksploatacji, nie było śladu po tych 
naprawach.  W takim przypadku Wykonawca musi pomalować na budowie całą powierzchnię przypisaną 
zaprojektowanej barwie (a nie całą powierzchnię obiektu), na której stwierdzono jej uszkodzenia. Dopuszcza się 
zwolnienie Wykonawcy z wymogu malowania na nowo całej powierzchni „uszkodzonej”, jeżeli uszkodzenia nie są w 
miejscu eksponowanym w trakcie eksploatacji. Do eksponowanych miejsc należy zaliczyć w szczególności: 
zewnętrzną powierzchnię dolną i powierzchnie boczne skrzynki stalowej. Co do pozostałych miejsc należy decyzję 
pozostawić Inżynierowi.  

5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego 

Jeśli określona w warunkach zamówienia data zakończenia robót wypada później niż 15 września, Wykonawca 
powinien obligatoryjne określić swoje przygotowanie sprzętowe do prowadzenia prac w osłonach pozwalających 
utrzymywać korzystne dla jakości robót warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentować, że jest w 
stanie na każdym etapie pracy zapewnić jakość zgodną z odpowiednimi przepisami. 

5.3. Powierzchnie referencyjne 

Powierzchnie referencyjne służą do: 

- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robót, 

- sprawdzenia czy dane podane przez producentów i innych kontrahentów są zgodne z kartą wyrobu i technologiami, 

- określenia zachowania systemów lakierowych w wymaganym czasie. 

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych należy oprzeć na normie PN-EN ISO 12944-7:2001 [5] 
załącznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 [6] załącznik  B. 

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczyć Inżynier stosownie do powierzchni konstrukcji na której aplikowana 
będzie konkretna warstwa różniąca się od pozostałych kolorem, barwą, materiałem, sposobem nakładania, 
położeniem (środniki, blachy „sufitowe” – itd.: decyzję co do różnic położenia podejmuje Inżynier). Roboty na 
powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecności Inżyniera i przedstawiciela dostawcy materiałów. 
Powierzchnie referencyjne powinny znajdować się na każdym ważnym elemencie konstrukcji uwzględniając różnice 
zagrożeń korozyjnych na różnych elementach. Powinny one zawierać spawy, połączenia, krawędzie i inne elementy 
o dużym zagrożeniu korozyjnym. Proponowaną liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych w zależności od 
wielkości konstrukcji podano w tablicy 4.  

 Tablica 4. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 

Powierzchnia zabezpieczenia [m2] Proponowana liczba powierzchni 
referencyjnych 

Proponowana całkowita 
powierzchnia powierzchni 

referencyjnych [m2] 

< 2 000 3 12 

2 000 - 5 000 5 25 

5 001 - 10 000 7 50 

10 001 - 25 000 7 75 

25 001 - 50 000 9 100 

> 50 000 9  na każde 50 000 m2 200  na każde 50 000 m2 
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5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania 

W trakcie przygotowywania powierzchni do malowania Wykonawca wypełni protokół.  

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej, powierzchnię do malowania należy przygotować przestrzegając 
warunków podanych w dalszym ciągu. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia dostępnej w każdej chwili dla Inżyniera dokumentacji kontroli 
wewnętrznej zawierającej: 

- warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robót, 

- wilgotność i temperaturę podłoża, 

- przygotowanie podłoża do nanoszenia poszczególnych powłok,  

- grubość naniesionych warstw powłok, 

- długość przerw pomiędzy układaniem poszczególnych warstw.  

5.4.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo 

Konstrukcję stalową ocynkowaną natryskowo (natryskiwanie cieplne) należy przygotować do malowania w sposób 
ściśle odpowiadający wymaganiom producenta systemu malarskiego, zwykle przez odtłuszczenie (wszelkie 
zanieczyszczenia stałe, roztwory soli i zatłuszczenia należy usunąć np. wodą pod ciśnieniem, z dodatkiem 
detergentów).  

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich 

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15C do +30C, a nie powinna 

być niższa niż +5C. Wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 80% (chyba, że producent systemu 
malarskiego dopuszcza inaczej), nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie 

występowania rosy oraz przy silnym wietrze (4 Beauforta). 

Temperatura podłoża powinna wynosić co najmniej +10C i powinna być o 3C wyższa od punktu rosy. 

Należy przestrzegać warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na działanie kurzu i 
deszczu. Oprócz ww. warunków należy przestrzegać warunków podanych przez producenta materiałów malarskich 
w kartach technicznych materiałów. 

W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sporządzić protokół z warunków klimatycznych panujących w 
trakcie robót.   

5.6. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 

Przed przystąpieniem do wbudowania materiału Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej 
dostawie deklaracji zgodności materiału z Polską Normą lub europejską aprobatą techniczną. 

Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich termin przydatności do aplikacji oraz szczelność 
opakowania. Wykonawca zobowiązany jest do złożenia u Inżyniera sporządzonych przez producenta kart 
technicznych stosowanych materiałów i przestrzegania zawartych w nich ograniczeń. W przypadku wystąpienia 
kożucha należy go usunąć. Nie nadają się do użytku farby zawierające zanieczyszczenia, zżelowane oraz 
zawierające twardy osad. Osad miękki należy wymieszać, żeby ujednorodnić farbę.  

Po otwarciu pojemnika z farbą należy sprawdzić zgodnie z normą PN-EN ISO 1513:1999 i zapisać w protokole 
jakości farb: 

- stan opakowania, 

- ocenę kożuszenia, 

- ocenę konsystencji (np. zżelowanie), 

- rozdział faz, 

- obecność zanieczyszczeń, 

- ocenę osadu. 

Z kontroli jakości farb Wykonawca powinien sporządzić protokół.  

Każdy materiał powłokowy należy przygotowywać do stosowania ściśle wg procedury podanej we właściwej dla 
danego materiału karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierać: 

- sposób mieszania składników farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji, 
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- dozowanie składników, 

- minimalny czas schnięcia dla farby. 

Jeśli to możliwe należy stosować mieszadła mechaniczne.  

W przypadku zastosowania materiałów dwukomponentowych, mieszanie składników musi odbywać się zgodnie z 
zaleceniami producenta, w szczególności w zakresie czasu mieszania i czasu przydatności produktu do stosowania. 
Należy bezwzględnie przestrzegać zużywania całej ilości farby w okresie, w którym zachowuje ona swoją żywotność. 

Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węże, pędzle) należy myć bezpośrednio po użyciu 
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta. 

5.7. Nakładanie warstw farby 

5.7.1. Warunki ogólne 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok należy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi 
produktu. 

Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest: 

 przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 

 sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu i ewentualne 
usunięcie zabrudzenia. 

 kolejno aplikowane warstwy zabezpieczenia muszą różnić się kolorem. 

W wytwórni powinny zostać naniesione wszystkie powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjątkiem powłoki 
ostatniej, której naniesienie jest przeniesione na budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość 
farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarży farby można było dokonywać poprawek na budowie.   

5.7.2. Nakładanie kolejnych powłok 

Warstwę gruntującą należy nakładać na powierzchnię, przygotowaną do malowania zgodnie z punktami 5.4.1, 5.4.2, 
5.4.3 – suchą, pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem 
bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy 
krawędziach, przeznaczonych do późniejszego spawania należy pozostawić niepomalowane pasy szerokości 50 
mm. Pasy te powinny w czasie transportu być chronione przy zastosowaniu:  

 spawalnego primera, który zapewni tymczasową ochronę na okres przynajmniej 12 miesięcy. Środek ten powinien 
być kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mieć postać: 

· primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów, usuwanego przed spawaniem), 

· papieru. 

Drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez producenta, w zależności od 

temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20C wynosi on 2 godz.). Przed 
ułożeniem drugiej warstwy farby należy przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie 
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna 
być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę należy nakładać natryskiem bezpowietrznym (chyba, że 
producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie nakładania powinna wynosić co najmniej 15C. Warstwę 

nawierzchniową można nakładać po upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20C wynosi on 
zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte 
międzywarstwą powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. Jeżeli upłynął dopuszczalny, przez 
producenta farb, okres między nałożeniem międzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę należy 
poddać obróbce zaleconej przez producenta systemu malowania. 

Warstwę nawierzchniową należy nakładać po ułożeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenażowego i dylatacji. 
Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać wcześniej ułożone warstwy i zlecić 
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza należy uzupełnić tym samym, jak w 
wytwórni, systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne z wymaganiami 
producenta. Jeśli międzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnię należy przygotować do nakładania warstwy 
nawierzchniowej następująco: 

całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej 
ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać czysta wodą), 

przygotować powierzchnię do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie 
powierzchni, itd.).  
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Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, wolną od tłuszczu i 
kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. 

Czas schnięcia farby w temp. 20C wynosi około 3–8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. Na budowie 

malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20C) przed zachodem słońca. Umożliwi to wyschnięcie powłoki 
przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez producenta, okresie utwardzania musi być 
zabezpieczona przed nadmierną wilgocią (chyba, że producent farby dopuszcza inaczej). 

Po wykonaniu każdej z warstw Wykonawca wypełni protokół. 

5.8. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

Malowanie może być operacją niebezpieczną dla robotników. Przed przystąpieniem do prac zabezpieczeń 
antykorozyjnych należy: 

 sprawdzić wszystkie środki dostępu (rusztowania, wózki, drabiny itp.); pracownicy biorący udział w procesie 
muszą znać maksymalne dopuszczalne obciążenie i nigdy go nie przekraczać, 

 sprawdzić, czy wszystkie stanowiska pracy spełniają wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki 
i Polityki Społecznej w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu 
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym 

 sprawdzić, czy wszystkie wyroby posiadają, zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach i preparatach 
chemicznych karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy są wymagane specyficzne środki ochrony i 
zapoznać pracowników z zagrożeniem pożarowym i wybuchowym materiałów, 

 w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykonać odpowiednie osłony i zabezpieczenia zapobiegające 
zanieczyszczeniu gleby i wód. 

 jeżeli proces nakładania powłok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacją należy 
sprawdzić czy odciągi wywiewne są w stanie zapewnić bezpieczne stężenie oparów rozpuszczalnika w 
powietrzu, które przyjmuje się na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowości. To samo dotyczy wentylacji 
przestrzeni zamkniętych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalników są cięższe od powietrza stąd 
gromadzą się w najniższych partiach; wyciągane powietrze  musi być uzupełniane świeżym, 

 przed przystąpieniem do nakładania farb należy zlokalizować i usunąć możliwe źródła ognia (spawanie, 
szlifowanie, grzejniki, urządzenia elektryczne nie będące w wersji przeciwwybuchowej), 

 w wypadku pracy na gotowych obiektach należy sprawdzić, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie 
są nadmiernie podgrzane (np. promieniami słońca). Farby nie powinno nakładać się na powierzchnie, których 

temperatura przekracza 40C, 

 sprawdzić sprzęt do aplikacji, węże powietrzne i złączki przetestować ciśnieniem wyższym od roboczego,  
 ściśle przestrzegać wszystkich zapisów rozporządzenia.  

5.9. Styki montażowe 

Po wykonaniu styków montażowych należy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne tym samym systemem 
malarskim, który stosowano uprzednio przy malowaniu stosując się do zasad podanych w niniejszej STWiORB 
odnośnie przygotowania powierzchni oraz nakładania kolejnych warstw farby. Przed malowaniem należy również 
wykonać warstwę ocynku zgodnie z zasadami niniejszej STWiORB. 

5.10. Warunki gwarancji 

Zamawiający w umowie z Wykonawcą zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie określić kryterium, wg 
którego będzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostało ustalone w warunkach 
kontraktu, zalecane jest: 

 sprawdzenie stanu powłoki w ramach przeglądu gwarancyjnego, które nastąpi 5 lat po dacie odbioru 
końcowego, 

 ocena stanu powłoki, która dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powłok, w którym oceniane będą: 
 stan powłok wg wzorców zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005, PN-EN ISO 4628-3:2005, PN-EN ISO 

4628-4:2005, PN-EN ISO 4628-5:2005, PN-EN ISO 4628-6:2001, 
 przyczepność powłok metodą nacięć wg PN-EN ISO 2409:1999 lub ASTM:D 3359-97  i metodą odrywania wg 

PN-EN ISO 4624:2004  z  podaniem przyrządu, którym będzie wykonane badanie. 

Do wykonania poprawek kwalifikują się powłoki na tych elementach konstrukcji, na których występuje skorodowanie 
większe niż na wzorcu Ri1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyżej stopnia 2, jakiekolwiek 
pęcherzenie, łuszczenie i pękanie powłok, wyłączając uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez użytkowników 
dróg; adhezja do podłoża i adhezja międzywarstwowa powłok powinna mieć stopień 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 (dla 
powłok z farb tiksotropowych 2) lub powyżej 3A wg ASTM:D 3359-97 i wartość powyżej 4 MPa wg PN-EN ISO 
4624:2004. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzeń elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza 
się wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 

Można stosować jedynie materiały mające odpowiednie dokumenty dopuszczające do obrotu i stosowania w 
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych. 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej dostawie deklarację 
zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą,  aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą 
techniczną. Materiały, na podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać wymagania podane w punkcie 2 
niniejszej ST. Materiały nie spełniające wymogów należy wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału Wykonawca 
musi przedstawić Inżynierowi karty techniczne poszczególnych materiałów. Wykonawca ma obowiązek kontrolować 
lepkość materiału malarskiego każdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość 
wbudowania odpowiada Wykonawca. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 

Poniższa STWiORB obejmuje sprawdzenie przygotowania powierzchni stalowej po metalizacji. Przygotowanie 
powierzchni do nałożenia powłoki cynkowej jest przedmiotem odrębnej STWiORB.  

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w punktach 6.3.1 ÷ 6.3.5. 

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni 

Wizualną ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń olejami i 
smarami 

6.3.2. Badanie zatłuszczenia 

Powierzchnia powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 

6.3.3.  Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni  

Powierzchnia powinna wykazywać brak zawilgocenia (chyba, że producent systemu malarskiego dopuszcza inaczej), 
sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 i PN-EN ISO 8502-8:2005 

6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego sprzętu i techniki 
nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia 
świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok. Rozpoczynając nanoszenie 
powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów należy na bieżąco kontrolować grubość nakładanej 
warstwy mierząc jej grubość na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B. 
Wykonywanie i kontrolę robót ułatwia przyjęcie różnych kolorów dla każdej powłoki. 

Należy kontrolować tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu naniesionej powłoki na 
krawędziach, obrzeżach otworów, szczelinach, spoinach, śrubach. Do „wyrabiania” należy stosować farbę w innym 
kolorze niż kolor danej powłoki.  

6.5. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 

Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami, 
dokumentacją projektową i specyfikacją projektową: 

- po zagruntowaniu, 

- po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 

Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 
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 wygląd zewnętrzny powłoki – (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się wymalowania, 
kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, suchego 
natrysku, podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), 

 zgodność barwy z Dokumentacją Projektową, 
 grubość powłok, 

6.5.1. Wygląd zewnętrzny powłoki (ocena staranności wykonania powłok)  

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odległości  
0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze 
widoczny z odległości   0,5  ÷  1,0 m.  

W wypadku stwierdzenia wyraźnych różnic w jakości wymalowania w danym rejonie można go podzielić na części 
różniące się między sobą i każdą z nich traktować jako oddzielna część. Miejsca obserwacji powinny być w 
równomierny sposób rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbę miejsc obserwacji można  przyjmować wg 
tablicy 5. 

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wyglądu zewnętrznego powłoki 

Lp. Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacji 

1 do 50 1 ÷ 2 

2 od 51 do 100 2 ÷ 4 

3 od 101 do 1000 5 

4 na każde następne 1000 5 

 

Wynik obserwacji powinien zawierać: 

 liczbę wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzględnych, obejmującą 100% ocenianej powierzchni, 
 liczbę miejsc zaliczonych do poszczególnych klas w cyfrach bezwzględnych, 
 procentowe obliczanie udziału miejsc zaliczonych do poszczególnych klas w stosunku do wszystkich miejsc 

obserwacji.   

6.5.1.1. Ocena wyglądu powłok pośrednich 

Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod kątem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne 
wady powłok malarskich uznaje się wady wynikające ze złej jakości farb lub zastosowania w zestawie farb 
niewspółpracujących ze sobą oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego występuje na ogół 
podnoszenie się pokrycia, spęcherzenie i zmarszczenie.  

Za wady niedopuszczalne należy uznać: 

- grube zacieki w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 

- grube zacieki kończące się kroplami farby, 

- skórka pomarańczowa i kratery wynikające z podnoszenia się pokrycia, 

- kratery przebijające powłokę do podłoża, 

- duże spęcherzenia, 

- zmarszczenia, spękania wgłębne, 

- spękania deseniowe. 

6.5.1.2. Ocena wyglądu powłoki nawierzchniowej 

W ocenie koloru należy posługiwać się kartą kolorów RAL. Wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 
70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).  
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 Tablica 6. Klasy jakości powłok malarskich 

Lp. Wady powłoki Klasa II Klasa III 

1 Zmiana koloru i 
odcienia 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczna zmiana odcienia na 

zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; nieznaczne 
różnice w odcieniu 

2 Zanieczyszczenia 
mechaniczne 

Pojedyncze zanieczyszczenia 
wmalowane w powłokę lub osadzone w 

warstwie nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie pojedynczych 
zgrupowań, których powierzchnia nie 

przekracza 1 cm2 

3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniające się 
jedynie zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące się kroplami 
farby 

4 Ukłucia igłą, kratery Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, pojedyncze 
kratery 

5 Zmarszczenia, 
spęcherzenia, skórka 

pomarańczowa, 
spękania 

powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 
zmarszczenia, niedopuszczalne 

spękania, skórka pomarańczowa i 
spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, nieznaczna skórka 
pomarańczowa, niedopuszczalne 

spękania i spęcherzenia 

6.5.2. Grubość powłoki 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Zaleca się metodę nieniszczącą (metodę 6). Do 
pomiaru należy stosować miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarów 
przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niższą od 
wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna 
grubość nie może być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600m. Liczbę punktów 
pomiarowych należy określić zgodnie z  PN-EN ISO 2808:2000. 

6.5.3. Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184  powinna >1H. 

6.5.4. Przyczepność powłok 

Przyczepność powłok należy testować metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004  i jedną z metod 
nacięciowych: metodą siatki nacięć  wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metodą nacięcia krzyżowego wg ASTM D 
3359:1997 . 

Przyczepność powinna wynosić: 

- nie mniej niż 5MPa wg metody odrywowej, 

- stopień nie wyższy niż 1 wg metody siatki nacięć, 

- stopień nie niższy niż 4A wg metody nacięcia krzyżowego. 

Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym samym 
systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu stosując się do zasad podanych w niniejszej 
STWiORB odnośnie przygotowania powierzchni oraz nakładania kolejnych warstw farby. 

Liczbę punktów pomiarowych przyczepności należy określać wg tablicy 7. Miejsca pomiarowe wskazuje Inżynier. 

 

Tablica 7. Liczba punktów pomiarowych przy badaniu przyczepności powłoki 

Lp. Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 

1 do 100 3 

2 101-1000 5 

3 1001-5000 10 

4 powyżej 5000 10 na każde 5000 m2 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostkową obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) kompletnej powłoki antykorozyjnej (trójwarstwowej) o łącznej 

grubości min 450m 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które w 
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier bądź uprawniony pełnomocnik Inżyniera. Gotowość danej części robót do odbioru  
zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy 
i powiadomieniem o tym fakcie Inżyniera. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników 
badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z STWiORB, Dokumentacją Projektową 
i uprzednimi ustaleniami Inżyniera. 

8.3. Odbiór ostateczny robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań 
i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z STWiORB i Dokumentacją Projektową. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i poprawkowych. 

Podstawą dokonania odbioru robót są następujące dokumenty: 

 dziennik budowy, 
 dokumentacja projektowa, 
 uzasadnienia dokonywania zmian, 
 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 
 pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w dzienniku budowy wykonania określonych 

robót zgodnie z dokumentacją projektową oraz wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz wyrażenie zgody na 
przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót.   

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje: 

 zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
 zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
 czyszczenie konstrukcji uprzednio metalizowanej zgodnie z kryteriami podanymi w STWiORB, 
 wykonanie powłok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji, 
 wykonanie niezbędnych rusztowań i pomostów wiszących i stojących i ich przekładanie, 
 wykonanie prac zabezpieczających rusztowań, 
 przeprowadzenie badań przewidzianych w Specyfikacji, 
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 dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między poszczególnymi operacjami 
(warstwami), w tym ewentualne wykonanie namiotów, zapewnienie wymaganych parametrów 
mikroklimatycznych w celu wykonania robót, 

 jeżeli zabezpieczenie powłokami odbywa się przed montażem, to na budowie po wykonaniu montażu należy 
wykonać dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne potrzebnych elementów, np. złączy, 

 zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko i przechodniów, 
 zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów atmosferycznych oraz 

zanieczyszczeń, 
 demontaż rusztowań, 
 zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i składowania dostarczonych 

z Wytwórni elementów konstrukcji, 
 zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 
 wykonanie próbnych powłok malarskich, 
 uporządkowanie miejsca Robót.  

zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 

ochrona urządzeń obcych znajdujących się na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania, 

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko, przechodniów i użytkowników tras 
komunikacyjnych w obrębie prowadzenia robót, 

wykonanie ekranów zabezpieczających, 

koszt opracowania projektu niezbędnych dla prowadzenia robót rusztowań, pomostówi ekranów zabezpieczających. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
10.1.1 

Wymagania ogólne 

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.  

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów 
malarskich - Część 1: Ogólne wprowadzenie 

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów 
malarskich - Część 2: Klasyfikacja środowisk 

PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów 
malarskich - Część 3: Zasady projektowania 

PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów 
malarskich - Część 4: Rodzaje powierzchni i sposoby 
przygotowania powierzchni 

PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów 
malarskich - Część 5: Ochronne systemy malarskie 

PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów 
malarskich - Część 6: Laboratoryjne metody badań 
właściwości 

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów 
malarskich - Część 7: Wykonywanie i nadzór prac 
malarskich 

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów 
malarskich - Część 8: Opracowanie dokumentacji 
dotyczącej nowych prac i renowacji 

10.1.2 Przygotowanie powierzchni 

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - Wzrokowa 
ocena czystości powierzchni - Stopnie skorodowania i 
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży 
stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - Wzrokowa 
ocena czystości powierzchni - Stopnie przygotowania 
wcześniej pokrytych powłokami podłoży stalowych po 
miejscowym usunięciu tych powłok 

PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - Wzrokowa 
ocena czystości powierzchni - Część 3: Stopnie 
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przygotowania spoin, ostrych krawędzi i innych 
obszarów z wadami powierzchni 

PN-ISO 8502-5:2002  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- Badania 
służące do oceny czystości powierzchni -- Część 5: 
Oznaczanie chlorków na powierzchniach stalowych 
przygotowanych do malowania (metoda rurki 
wskaźnikowej) 

PN-EN ISO 8502-2:2006 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - Badania 
służące do oceny czystości powierzchni - Laboratoryjne 
oznaczanie chlorków na oczyszczonych powierzchniach 

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - Badania 
służące do oceny czystości powierzchni - Ocena 
pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych 
przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 
samoprzylepną) 

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - Badania 
służące do oceny czystości powierzchni - Wytyczne 
dotyczące oceny prawdopodobieństwa kondensacji pary 
wodnej przed nakładaniem farby 

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - Badania 
służące do oceny czystości powierzchni – Część 5: 
Oznaczanie chlorków na powierzchniach stalowych 
przygotowanych do malowania (metoda rurki do 
oznaczania jonów) 

PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - Badania 
służące do oceny czystości powierzchni - Ekstrakcja 
rozpuszczalnych zanieczyszczeń do analizy - Metoda 
Bresle'a 

PN-EN ISO 8502-8:2006 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - Badania 
służące do oceny czystości powierzchni - Część 8: 
Terenowa metoda refraktometrycznego oznaczania 
wilgoci 

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - Badania 
służące do oceny czystości powierzchni - Część 9: 
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania 
soli rozpuszczalnych w wodzie 

PN-EN ISO 8502-11:2007 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - Badania 
służące do oceny czystości powierzchni - Część 11: 
Terenowa metoda turbidymetrycznego oznaczania 
siarczanów rozpuszczalnych w wodzie 

PN-EN ISO 8502-12:2006 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - Badania 
służące do oceny czystości powierzchni - Część 12: 
Terenowa metoda miareczkowego oznaczania 
rozpuszczalnych w wodzie jonów żelaza(II) 

PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - 
Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży 
stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej - 
Wyszczególnienie i definicje wzorców ISO profilu 
powierzchni do oceny powierzchni po obróbce 
strumieniowo-ściernej 

10.2. Inne dokumenty 

1. Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu 
cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156) 

2.Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. z 2013/21) 

3.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881) 

4.Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych 
obiektów mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiąca załącznik do zarządzenia nr 15 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r. 

5.Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z  2011 r. nr 63, poz. 
322 wraz z późniejszymi zmianami). 
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M.14.03.02 METALIZACJA CYNKOWA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem  
warstwy ocynku konstrukcji stalowych obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad przy wykonaniu: 

- zabezpieczenia antykorozyjnego przez natryskiwanie cieplne powłoki cynkowej grubości min. 150μm i 
doszczelnienie jej powłoką uszczelniającą grubości 70 μm dla gotowych elementów konstrukcji ustoju nośnego, 

- zabezpieczenia antykorozyjnego przez zanurzanie w wannach z gorącym cynkiem (cynkowanie zanurzeniowe) do 
uzyskania powłoki cynkowej o gr. zgodnej z STWiORB dla, elementów pomocniczych, barier i balustrad, pomostów, 
blach wejściowych do konstrukcji skrzynki, drabin oraz pozostałych drobnych elementów. 

Nakładanie powłok odbywać się będzie w wytwórni z wyjątkiem zabezpieczania miejsc uszkodzonych i powierzchni 
styków montażowych, które należy wykonać na budowie.  

1.4. Określenia podstawowe 

Cynkowanie ogniowe – nanoszenie powłoki cynkowej poprzez zanurzenie w kąpieli cynkowej. 

Powierzchnia istotnie ważna - część wyrobu pokryta lub przeznaczona do pokrycia powłoką, która jest istotna ze 
względów dekoracyjnych i/lub użytkowych danego wyrobu. 

Minimalna grubość miejscowa - najmniejsza wartość miejscowej grubości powłoki zmierzona na powierzchni istotnie 
ważnej danego wyrobu. 

Natryskiwanie cieplne powłok metalowych - nakładanie na powierzchnie stalowe powłoki cynkowej, aluminiowej lub 
ich stopów poprzez natrysk ogniowy lub łukowy. 

Obróbka strumieniowo-ścierna - uderzanie strumienia ścierniwa, charakteryzującego się wysoką energią kinetyczną, 
w powierzchnię, która ma być przygotowana. 

Ścierniwo do obróbki strumieniowo-ściernej - materiał stały przeznaczony do stosowania w obróbce strumieniowo-
ściernej. 

Punkt rosy - temperatura, przy której wilgoć zawarta w powietrzu będzie kondensowała się na stałej powierzchni. 

Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie się rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, bezpośrednio po jej 
przygotowaniu. 

Zgorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenków utworzona na stali podczas przetwórstwa na gorąco lub obróbki na 
gorąco. 

Rdza - widoczne produkty korozji składające się, w przypadku metali żelaznych, głównie z uwodnionych tlenków 
żelaza. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
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2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Materiały do nakładania powłoki cynkowej natryskiwanej cieplnie 

Materiał powłokowy natryskiwany cieplnie z cynku ZN99,99  powinien być zgodny z PN-EN ISO 14919:2002.  

2.2.2. Materiały do nakładania powłoki uszczelniającej 

Należy zastosować farbę uszczelniającą bazującą na żywicach niskocząsteczkowych stosowaną do uszczelniania 
powłok cynkowych. Farba musi być kompatybilna z zatwierdzonym systemem malarskim.  

2.2.3. Materiały do nakładania powłoki cynkowej zanurzeniowej 

Nakładanie powłoki cynkowej metodą zanurzeniową należy wykonać przez kąpiel w wannach z gorącym cynkiem. 
Cały proces technologiczny powinien przebiegać wg wymagań normy PN-EN ISO 1461. Czystość zastosowanego 
cynku ma być nie mniejsza niż 99,99% zgodnie PN-H-82200 lub nowszą. 

2.2.4. Materiały do czyszczenia powierzchni stali 

2.2.4.1. Materiały do odtłuszczania powierzchni 

Do odtłuszczania powierzchni stalowej można stosować wodne środki myjące lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleca 
się stosowanie środków myjących niezawierających fosforanów. Z wodnych środków myjących zaleca się średnio 
alkaliczne fosforanowe środki myjące z wysoką zawartością środków powierzchniowo czynnych. Ze względu na 
właściwości szkodliwe dla środowiska należy unikać stosowania środków zawierających chlorofluorowęglowodory. 

2.2.4.2. Materiały do obróbki strumieniowo-ściernej 

Do przygotowania powierzchni należy użyć jednego z następujących materiałów ściernych: 

 śrutu z żeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000 , 

 żużla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000 , 

 żużla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002 , 

 elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001. 

Materiał ścierny, niezależnie od typu, powinien być czysty i suchy. Materiały ścierne używane w obiegu zamkniętym 
nie powinny być wcześniej używane do innych celów, gdyż mogą zawierać zanieczyszczenia wprowadzone wskutek 
np. obróbki strumieniowo-ściernej tworzyw sztucznych, usuwania powłok, obróbki powierzchni zaolejonych lub 
zanieczyszczonych w inny sposób. Odpowiednią chropowatość można uzyskać tylko przez stosowanie ostrokątnego 
materiału ściernego. 

Wielkość ziarna materiału ściernego powinna być każdorazowo dobrana do konkretnego przypadku.  Wielkość ta na 
ogół zawiera się między 0,5 mm i 1,5 mm. 

Sprężone powietrze używane do obróbki strumieniowo-ściernej również powinno być wystarczająco czyste i suche, 
aby uniknąć zanieczyszczenia materiału lub powierzchni części przeznaczonej do natryskiwania.   

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Sprzęt do wykonania 
robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 

Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-ściernym 
zaakceptowanym przez Inżyniera. Należy stosować sprężarki śrubowe o wydajności minimum 5÷7 m3/min 
sprężonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ciśnieniu tak dobranym, aby zapewnić otrzymanie 
wymaganych parametrów przygotowania podłoża, tj. ok. 0,6÷1,2 MPa. Urządzenia ciśnieniowe stosowane przy 
czyszczeniu powinny być przystosowane do pracy ciągłej przy ciśnieniu min. 1,0 MPa. Sprężone powietrze powinno 
być odpowiedniej jakości tzn. odolejone, odwodnione, nie zawierać czynników przyspieszających korozję stali. W tym 
celu należy stosować sprężarki bezolejowe, filtry sprężonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca się stosowanie 
inżektorowego urządzenia do czyszczenia powietrza i młotka igłowego. Przy projektowaniu ilości sprzętu można 
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założyć, że jeden piaskarz na dobę jest w stanie oczyścić 20÷80 m2 powierzchni. W czasie czyszczenia metodą 
strumieniowo-ścierną należy stosować urządzenia zmniejszające pylenie oraz urządzenie do natychmiastowego 
odsysania ścierniwa i odspojonych zanieczyszczeń. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamkniętych niezbędny jest 
system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania ścierniwa zaleca się stosowanie pompy odsysającej. Do czyszczenia 
konstrukcji wodą należy stosować urządzenie myjące, zapewniające ciśnienie minimum 20 MPa o wydajności 30÷50 
l/min. Do odsysania wody można stosować zwykłą pompę wirnikową. 

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, gdy wilgotność powietrza jest 
zbyt wysoka lub, gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie 
podgrzewacza powietrza oraz urządzeń do wyciągania powietrza w celu dokładnej wentylacji. Wydajność instalacji 
wyciągowej musi być taka, aby w czasie czyszczenia była zapewniona należyta widoczność.  

3.3. Sprzęt do metalizacji Natryskowej 

Do metalizacji można używać urządzeń gazowych lub łukowych. 

Przy projektowaniu liczby koniecznych urządzeń do metalizacji można założyć wydajność 20÷50 m2/zmianę roboczą 
z jednego urządzenia z łukiem elektrycznym i 5÷20 m2/zmianę roboczą z jednego urządzenia gazowego; do jednego 
urządzenia potrzeba 15 kW mocy. 

3.4. Sprzęt do testowania przygotowania powierzchni 

Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem do testowania przygotowania powierzchni, właściwości 
powłok i warunków atmosferycznych: 

- wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 w przypadku obróbki strumieniowo-ściernej na 
sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 w przypadku czyszczenia wodą i wg standardów International „Slurryblasting 
Standards” w przypadku obróbki hydrościernej, 

- wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawędzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004 , 

- wzorce profilu chropowatości powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:1999 lub inny przyrząd do pomiaru 
chropowatości powierzchni, 

- taśmę do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 , 

- konduktometr lub inne przyrządy lub zestawy chemiczne zgodne z normami PN-EN ISO 8502-5:2005  i PN-EN 
ISO 8502-9:2002 do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczeń jonowych, 

- termometr do oceny temperatury powietrza, podłoża i wilgotnościomierz od oceny wilgotności względnej 
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrząd do odczytu punktu rosy, 

- elektromagnetyczny lub elektroniczny grubościomierz do pomiaru grubości powłok,  

- przyrząd do pomiaru przyczepności powłok (hydrauliczny lub pneumatyczny).  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport rozpuszczalników 

Transport rozpuszczalników winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących przepisów o przewozie materiałów 
niebezpiecznych, zgodnie z PN- C-81400:1989 . 

4.3. Transport elementów metalizowanych 

Przy transporcie elementów z powłokami metalizowanymi zalecana jest ostrożność z uwagi na podatność powłok na 
uszkodzenia mechaniczne. Odpowiednie zabezpieczenie jest obowiązkiem Wytwórcy w Wytwórni i przy załadunku 
na środki transportowe. Wykonawca odpowiada za transport, rozładunek, przemieszczanie na placu budowy i stan 
zabezpieczenia elementów wbudowanych – stąd powinien nadzorować zabezpieczanie elementów w Wytwórni.   
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca przed 
przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

Powłoka metalizacyjna powinna być wykonana w Wytwórni zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006. Wykonawca 
zobowiązany jest do prowadzenia dostępnej w każdej chwili dla Inżyniera dokumentacji kontroli wewnętrznej 
zawierającej: 

- warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robót, 

- wilgotność i temperaturę podłoża, 

- przygotowanie podłoża do metalizacji,  

- grubość naniesionych warstw powłok (sealera i powłoki metalizacyjnej), 

- długość przerw pomiędzy układaniem poszczególnych warstw.  

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do metalizacji 

5.2.1.1. Wymagania ogólne 

Powierzchnia metalowa powinna być tak przygotowana, aby powstała technicznie czysta powierzchnia gwarantująca 
dobrą przyczepność powłoki natryskiwanej. Należy usunąć wszystkie odpryski spawalnicze i resztki żużla 
spawalniczego; spoiny i miejsca lutowania należy szczególnie staranne przygotować. Powinny być usunięte 
wszystkie tlenki, ślady olejów, tłuszczów i innych podobnych zanieczyszczeń. Chropowatość powierzchni powinna 
umożliwiać dobre zakleszczenie mechaniczne powierzchni natryskiwanej. Podczas prac przygotowawczych, aż do 
rozpoczęcia natryskiwania powierzchnie powinny być suche.  

Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, powierzchnię stali do metalizacji należy przygotować zgodnie  
z PN-EN 13507:2002 . 

Powierzchnia przygotowana do metalizacji wg PN-ISO 8501-1:2002 powinna być oczyszczona przynajmniej do 
stopnia: 

- Sa 3 dla powłok natryskiwanych cieplnie, 

- Sa 2 dla powłok zanurzeniowych. 

Z przygotowania powierzchni do metalizacji Wykonawca powinien sporządzić protokół.  

5.2.1.2. Metody przygotowania powierzchni do metalizacji 

a) Odtłuszczanie 

Przed obróbką należy bardzo starannie usunąć z powierzchni wszelkie ślady zanieczyszczeń z oleju i tłuszczów. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na otwory i kanały. Powinien być umożliwiony odpływ cieczy z czyszczonej 
konstrukcji. Odtłuszczanie można wykonywać przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym 
wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z użyciem ultradźwięków, szczotek względnie strumieniem pary. Do 
odtłuszczania można stosować środki myjące wg pkt. 2.2.2.1. Po odtłuszczeniu powierzchnię należy spłukać czystą 
świeżą wodą i wysuszyć.  

b) Obróbka strumieniowo-ścierna 

Przed czyszczeniem należy zeszlifować krawędzie cięte na gorąco. Następnie przy pomocy obróbki strumieniowo-
ściernej należy usunąć z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenków), zadziorów, 
nierówności po spawaniu. Obróbkę strumieniowo-ścierną należy wykonać zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002. 
Parametry obróbki strumieniowo-ściernej powinny umożliwiać uzyskanie stopnia chropowatości  Ry5 50-70 µm wg 
PN-ISO 8503-4:1999 . Należy wygładzić spoiny oraz usunąć topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby 
niemożliwe było gromadzenie się zanieczyszczeń w obrębie spoin. Wszystkie krawędzie należy wyokrąglić 
promieniem nie mniejszym niż r = 2 mm. 

W procesie obróbki strumieniowo-ściernej należy przestrzegać następujących zasad:  

- obróbkę strumieniowo-ścierną powierzchni można wykonywać, gdy temperatura powierzchni jest o 3°C wyższa 
od temperatury punktu rosy, lecz nie niższa od 5°C przy wilgotności względnej powietrza nie wyższej od 85 %. 
Na wolnym powietrzu wykonywać czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie 
czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych), 
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- należy stosować suche i pozbawione zanieczyszczeń ścierniwo, 

- nie należy prowadzić czyszczenia w bezpośredniej bliskości świeżo pomalowanych powierzchni, 

- odległość między narzędziem a podłożem powinna wynosić od 200 mm do 400 mm, 

- nie wolno dopuścić do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni.  

Nie należy dotykać powierzchni oczyszczonej gołymi rękami oraz zostawiać na niej śladów pyłów po obróbce 
strumieniowo-ściernej.  

Okres od ukończenia przygotowania powierzchni obróbką strumieniowo-ścierną do rozpoczęcia nanoszenia powłoki 
metalizacyjnej powinien być krótszy niż: 

- 8 godzin przy przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i ciepłym pomieszczeniu, 

- 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyżej 15°C i wilgotności względnej poniżej 65%, 

- 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotności względnej 90 %. 

Jeżeli przerwa była dłuższa lub nastąpiło zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to należy ją ponownie 
oczyścić metodą strumieniowo-ścierną. Sam pył i kurz można usunąć z oczyszczonych powierzchni przy pomocy 
szczotek z włosia, przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego odoliwionego powietrza bądź przy pomocy 
odkurzaczy przemysłowych. 

Osoby przeprowadzające czyszczenie muszą mieć odpowiedni strój ochronny, a zwłaszcza maski na twarzy, 
chroniące drogi oddechowe przed pyłem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite cząstki ścierniwa bądź 
oczyszczonego materiału. 

c) Czyszczenie końcowe  

Dokładne czyszczenie końcowe powierzchni obrobionej strumieniowo-ściernie z resztek materiału ściernego i pyłu 
należy przeprowadzić za pomocą odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem 
sprężonego powietrza. 

5.2.2. Powłoka cynkowa natryskiwana cieplnie 

Natryskiwanie cieplne należy rozpocząć niezwłocznie po przygotowaniu powierzchni metodą obróbki strumieniowo-
ściernej, gdy powierzchnia pozostaje jeszcze sucha i czysta, i nie pojawiło się na niej żadne widoczne utlenienie. 
Przerwa powinna być możliwie jak najkrótsza, zwykle poniżej 4 godzin, zależnie od miejscowych warunków (patrz 
pkt.5.2.1.2.). Jeżeli zauważy się pogorszenie jakości powierzchni przeznaczonej do natryskiwania, należy ją 
ponownie przygotować wg pkt. 5.2.1. 

Natryskiwanie nie powinno być wykonywane w warunkach, które mogą prowadzić do kondensacji pary wodnej na 
powierzchni przeznaczonej do metalizacji. Powłoki metalizacyjne można wykonywać przy temperaturze powietrza 
wyższej niż +5°C, przy wilgotności względnej powietrza niższej od 85 %, oraz gdy temperatura elementu jest wyższa 
o 3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robót nie można wykonywać w czasie deszczu, mgły, przy silnym 
wietrze.  

Bezpośrednio przed natryskiwaniem powierzchnia powinna być sucha i pozbawiona kurzu, tłuszczu, zgorzeliny, rdzy 
i innych zanieczyszczeń. Powierzchnie stalowe, które podczas procesu nie powinny być natryskane należy przed 
rozpoczęciem natryskiwania odpowiednio osłonić. Można do tego wykorzystać taśmy samoprzylepne, twarde 
drewno, gumę, silikon lub zabezpieczenia metalowe. W żadnym przypadku materiał użyty na osłony nie powinien 
zanieczyścić pokrywanej powierzchni. 

Ciśnienie gazów dla pistoletów płomieniowych oraz warunki prądowe dla pistoletów łukowych powinny być zgodne z 
instrukcjami obsługi tych urządzeń. 

Podczas natryskiwania należy zapewnić odpowiednie odległości pistoletów od płaszczyzny natryskiwanej, które 
wynoszą zwykle 150200 mm i powinny być zgodne z instrukcją obsługi urządzenia. 

Przy ręcznym nakładaniu powłok w celu uzyskania równomiernej grubości powłoki pistolet należy prowadzić ruchem 
jednostajnym w taki sposób, by każde następne pasmo zachodziło na uprzednio wykonane na połowę jego 
wysokości. Dla uzyskania właściwej, żądanej grubości, należy natryskiwać kilka warstw w taki sposób, by kierunki 
nakładania w następujących po sobie warstwach były prostopadłe w stosunku do siebie. Przy natryskiwaniu na 
elementy przewidziane do spawania, należy w miejscu przewidywanych spawów pozostawić nie pokryty pas 
materiałem metalizacyjnym o szerokości około 50 mm, który należy pokryć łatwą do usunięcia powłoką ochronną 
(gruntem ochrony czasowej nieprzeszkadzającym w pracach spawalniczych) lub zakleić taśmą. 

W czasie spawania należy chronić powierzchnię z wykonaną powłoką metalizacyjną osłonami z blachy, by nie 
dopuścić do osadzania się na niej odprysków rozgrzanego metalu. 

Po zakończeniu montażu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupełniającej metalizacji należy poddać obróbce 
strumieniowo-ściernej, osłaniając powierzchnie metalizowane przed działaniem ścierniwa. Po dokładnym 
oczyszczeniu należy uzupełnić powłokę metalizacyjną tak, by nowa powłoka zachodziła na uprzednio wykonaną. 
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Natryskana powłoka powinna mieć jednolity wygląd, powinna być pozbawiona pęcherzy i miejsc niepokrytych oraz 
niezwiązanych cząstek materiału. Powinna być wolna od wad, które mogą mieć szkodliwy wpływy na trwałość 
powłoki i mogą ograniczyć jej przewidywane zastosowanie. Porowatość powłoki powinna być nie większa niż 40% 
objętości. 

Grubość powłoki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i nie powinna być mniejsza niż 150 µm. Gdy 
powłoka jest zbyt cienka, można uzupełnić jej grubość, pod warunkiem, iż powłoka nie uległa zawilgoceniu lub 
zabrudzeniu i nie wykazuje śladów korozji.  

W przypadku niedostatecznej przyczepności powłoki, odstawania jej na krawędziach, występowania pęknięć lub 
pęcherzy całą powłokę należy usunąć i wykonać ją ponownie, po powtórnej obróbce strumieniowo-ściernej. Powłoki 
metalizowane należy pokryć powłokami malarskimi uszczelniającymi.  

Możliwie szybko po zakończeniu metalizacji, zanim powłoka metalizacyjna wchłonie jakąkolwiek wilgoć (nie później 
niż po 4 godzinach) należy uszczelnić powłokę metalizacyjną poprzez naniesienie powłoki technologicznej z 
materiału od dużej penetrowalności i zwilżalności podłoża (na bazie niskocząsteczkowej żywicy, zużycie 70÷200 
g/m2). Do wykonania powłoki uszczelniającej należy stosować odpowiednią farbę – sealer. Grubość powłoki 

uszczelniającej powinna być zgodna z wymaganiami producenta (około  70 m). Miejsca uszkodzeń powłok 
metalowych natryskiwanych cieplnie należy zabezpieczać tą samą technologią lub stosować farby, które są 
zawiesiną zmikronizowanego cynku w żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. cynku w suchej powłoce). Do 
czasu nałożenia powłok malarskich metalizowane powierzchnie muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem  
i zabrudzeniem. 

Z kontroli powłoki metalizacyjnej Wykonawca przedstawi protokół.  

5.2.3. Powłoka cynkowa zanurzeniowa 

Wymagania w stosunku do powłoki cynkowej zanurzeniowej: 

- grubość powłoki zgodnie z PN-EN ISO 1461: „Powłoki cynkowe nanoszone na żeliwo i stal metodą 
zanurzeniową – Wymagania i metody badań” powinna wynosić średnio: 

- 80 μm, ale nie mniej niż 70 μm dla elementów stalowych o grubości większej od 6 mm; 

- 70 μm, ale nie mniej niż 55 μm dla elementów stalowych o grubości w zakresie od 3 do 6 mm; 

- pozostałe wymagania wg PN-EN ISO 1461 Powłoka cynkowa nanoszona na stal metodą zanurzeniową. 

5.2.4. Powłoka uszczelniająca powierzchnie cynkowane 

Powłoki cynkowe, cynkowane natryskowo należy uszczelnić powłoką uszczelniającą o grubości średniej 70 m , a 
następnie należy pokryć powłokami malarskimi wg rodzaju i zasad określonych w STWiORB M.14.03.01. 

Możliwie szybko po zakończeniu metalizacji (nie później niż po 4 godzinach) należy uszczelnić powłokę 
metalizacyjną poprzez naniesienie powłoki technologicznej z materiału od dużej penetrowalności i zwilżalności 
podłoża (na bazie niskocząsteczkowej żywicy, zużycie 70-200 g/m2). Do wykonania powłoki należy stosować 

odpowiednią farbę – sealer. Grubość powłoki uszczelniającej powinna wynosić 70 m. 

Do czasu nałożenia powłok malarskich powłoki cynkowe potem uszczelnione farbą, muszą być zabezpieczone przed 
uszkodzeniem i zabrudzeniem. 

Powłokę uszczelniającą należy nakładać w takim czasie aby na powłoce cynkowej natryskiwanej cieplnie nie zdążyły 
powstać produkty reakcji cynku z otoczeniem. Optymalny czas do nakładania powłoki uszczelniającej po metalizacji 
wynosi 4 h. 

5.2.4. Warunki dotyczące bezpieczeństwa pracy 

5.2.4.1. Czynności wstępne 

Przed przystąpieniem do robót antykorozyjnych należy: 

- sprawdzić wszystkie środki dostępu (rusztowania, wózki, drabiny itp.);  pracownicy biorący udział w procesie 
muszą znać maksymalne dopuszczalne obciążenie i nigdy go nie przekraczać, 

- sprawdzić, czy wszystkie stanowiska pracy spełniają wymagania szczegółowo podane w „Rozporządzeniu 
Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz.U. z 2004r. nr 16, poz.156) 
[28], 

- sprawdzić, czy wszystkie wyroby (środki odłuszczające i rozpuszczalniki) posiadają, zgodnie z wymaganiami 
Ustawy z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2011 r. nr 63, poz. 322 wraz 
z późniejszymi zmianami) [29] karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, 
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- zapoznać pracowników ze szczegółami procesu technologicznego, 

- sprawdzić w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy są wymagane specyficzne środki ochrony i 
zapoznać pracowników z zagrożeniem pożarowym i wybuchowym materiałów, 

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykonać odpowiednie osłony i zabezpieczenia zapobiegające 
zanieczyszczeniu gleby i wód. 

5.2.4.2. Czyszczenie powierzchni 

Przed przystąpieniem do czyszczenia powierzchni należy: 

- sprawdzić, czy operatorzy sprzętu posiadają odpowiednie uprawnienia, 

- skontrolować, czy pracownicy posiadają odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem cząstek ścierniwa, 

- przetestować węże doprowadzające powietrze i ścierniwo wraz ze złączkami ciśnieniem wyższym niż robocze, 

- sprawdzić zawory bezpieczeństwa, czujniki blokujące i zabezpieczenia przeciwdziałające uszkodzeniu ciała, 

- sprawdzić, czy obróbka strumieniowo-ścierna nie zagraża innym pracownikom lub urządzeniom, 

- w sytuacji, gdy pracownik obsługujący dyszę nie widzi operatora oczyszczarki, ustalić sposób komunikacji 
między nimi,  

- sprawdzić, czy powietrze doprowadzone do hełmów jest odpowiedniej czystości i czy jest podłączona 
sygnalizacja wzrostu temperatury i obecności tlenku węgla, 

- sprawdzić, czy wentylacja zapewni wystarczająco niski poziom zapylenia, jeżeli elementy konstrukcji są 
czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach niebędących typowymi komorami śrutowniczymi. 

Dopuszczalne stężenie pyłów określa Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 października 2005 r. 
zmieniające rozporządzenie w sprawie najwyższych dopuszczalnych stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla 
zdrowia w środowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769). 

5.2.4.3. Natryskiwanie cieplne 

Przed przystąpieniem do metalizacji należy zlokalizować i usunąć możliwe źródło ognia (spawanie, szlifowanie, 
grzejniki, urządzenia elektryczne niebędące w wersji przeciwwybuchowej). Należy sprawdzić sprzęt do aplikacji, 
węże powietrzne i złączki przetestować ciśnieniem wyższym od roboczego,  

Należy ściśle przestrzegać wszystkich zapisów „Rozporządzenia Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 14 
stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i 
natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z 2004 r. nr 16 , poz. 156) [28]. 

5.3. Styki montażowe wykonywane na budowie 

Po wykonaniu styków montażowych na budowie należy wykonać warstwę ocynku zgodnie z zasadami niniejszej 
STWiORB. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów do wykonania metalizacji 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

- ewent. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 
2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji 

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji obejmuje: 

a) Sprawdzenie warunków klimatycznych przed przystąpieniem do czyszczenia  powierzchni. Warunki, w jakich 
będzie wykonywane  czyszczenie powierzchni powinny być zgodne z pkt. 5.2.1.2, 

b) wizualną ocenę przygotowania powierzchni do metalizacji wg PN-EN-ISO 8501-1:2002 i PN ISO 8501-
1/AD1:1998/Apl:2002  

Powierzchnię stali należy obejrzeć w rozproszonym świetle dziennym lub w sztucznym z żarówką o mocy co 
najmniej 100 W i porównać z fotografiami wzorców zamieszczonych w normie. Wzorce należy umieścić obok 
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ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu należy przyjąć najgorszy stwierdzony stopień czystości 
powierzchni, najbliższy wyglądowi ocenianej powierzchni stalowej.  

Stopień oczyszczenia powierzchni powinien zgodny z pkt. 5.2, 

c) sprawdzenie dopuszczalnych wad powierzchni przygotowanej do metalizacji, przyjmowane jak dla „P3”, wg PN-
ISO 8501-3:2004 , 

d) ocenę chropowatości powierzchni:  

Ocenę należy przeprowadzać wg PN-ISO 8503-4:1999 . Chropowatość powierzchni powinna wynosić  Ry5 = 

50÷70 m. Podczas badania chropowatości należy unikać zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych 
części. Należy zwrócić uwagę, czy nie nastąpił niepożądany ubytek materiału, spowodowany zbyt intensywną 
obróbką strumieniowo-ścierną, 

e) ocenę stanu zatłuszczenia powierzchni: 

Ocenę ilościową przeprowadza się poprzez zdjęcie z powierzchni zatłuszczeń metodą Bresle’a wg PN-EN ISO 
8502-6:2000  z użyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a następnie oznaczenie kolorymetryczne tłuszczów 
w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu. Nie wszystkie tłuszcze można zdjąć i oznaczyć tą 
metodą. Do oceny jakościowej zaleca się stosować metodę fluorescencyjną dla wszystkich zatłuszczeń, które 
świecą w świetle UV. Metoda polega na oświetleniu badanej powierzchni światłem UV o długości fali w zakresie 
380÷430 nm. Badanie należy przeprowadzić w ciemności, większość zanieczyszczeń tłuszczowych świeci w 
ciemności pod wpływem oświetlenia światłem UV. Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach 
badanej powierzchni. Dla zanieczyszczeń tłuszczowych, które nie świecą w świetle UV ocenę przeprowadza się 
wg normy PN- H-97052:1970 . Na badaną powierzchnię nakłada się 2÷3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po 
upływie 10 s na badane miejsce przykłada się krążek bibuły do sączenia, a na drugi krążek wzorcowy z tej 
samej bibuły daje się 2÷3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porównuje się krążki przy świetle 
dziennym. Różnica wyglądu krążków (obecność lub brak plamy tłuszczowej) świadczy o zatłuszczeniu 
powierzchni. Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Powierzchnia 
przygotowana do metalizacji powinna wykazywać brak zatłuszczenia, 

f) ocenę stanu zapylenia powierzchni: 

Ocenę przeprowadza się zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. Na badaną powierzchnię nakłada się pasek taśmy 
samoprzylepnej Celofix A długości 15 cm i trzykrotnie przeciąga kciukiem przez całą długość taśmy. Taśmę po 
zdjęciu nakłada się na kontrastowe podłoże i porównuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocenę należy 
przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Powierzchnia przygotowana do metalizacji 
powinna wykazywać brak zapylenia. 

g) ocenę zanieczyszczeń jonowych na powierzchni, przeprowadzoną dwoma metodami: 

1) Metodą zdejmowania zanieczyszczeń z powierzchni opisaną w normie PN-EN ISO 8502-5:2005. W miejscu 
pomiarowym nakleja się szablon o wymiarach 10  10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia 
powierzchni pobrania próbki. Z tego obszaru zdejmuje się zanieczyszczenia za pomocą trzech tamponów z waty 
zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5Scm-1. Tampony moczy się w 
pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza 
się w suchym pojemniku. Po zakończeniu zdejmowania zanieczyszczeń ograniczony obszar wyciera się suchym 
tamponem i umieszcza się go też w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa się resztę niewykorzystanej 
wody destylowanej i intensywnie miesza. Liczba punktów zdejmowania zanieczyszczeń (punktów pomiarowych) 
jonowych powinna wynosić: 

 

Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 

Do 100 5 

101 ÷ 1000 10 

1 001 ÷ 5000 20 

powyżej 5000 20 punktów na każde 5000 m2 

 

2) Oznaczaniem zanieczyszczeń w zdjętej próbce dokonanym wg PN-EN ISO 8502-9:2002 Przewodność 
roztworu wody destylowanej ze zdjętymi zanieczyszczeniami mierzy się konduktometrem z kompensacją 
temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje się przewodnictwo użytej do zdejmowania 
zanieczyszczeń wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20C podaje się w mS/m. Poziom zanieczyszczeń 
jonowych powinien wynosić poniżej 15 mS/m.  

h) sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni  
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Powierzchnia powinna wykazywać brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [21] i PN-EN 
ISO 8502-8:2006 [22]. 

i) sprawdzenie wywiercenia otworów w elementach zamkniętych cynkowanych zanurzeniowo o średnicy min. 
Ø10mm rozmieszczonych zgodnie z wymaganiami cynkowni 

j) oklejenie powierzchni w miejscach przewidzianych połączeń spawanych w czasie montażu konstrukcji do 
szerokości min 100 mm od krawędzi. 

6.4. Kontrola nakładania powłoki metalizacyjnej 

W trakcie natryskiwania powłoki metalizacyjnej należy sprawdzać warunki pogodowe (temperaturę powietrza  
i elementu, wilgotność powietrza, temperaturę punktu rosy otoczenia, brak opadów, mgły, silnego wiatru) oraz 
technologiczne (odległość natryskiwania, ciśnienie gazów bądź napięcie i natężenie prądu w zależności od 
stosowanej aparatury, które powinny być zgodne z instrukcjami obsługi tych urządzeń, sposób nanoszenia powłoki). 
Warunki w trakcie nakładania powłoki metalizacyjnej powinny być zgodne z podanymi w pkt. 5.2.3.  

6.5. Ocena jakości powłoki metalizacyjnej 

6.5.1. Wygląd 

Powierzchnia powłoki powinna mieć jednolity wygląd, powinna być pozbawiona pęcherzy lub miejsc niepokrytych 
oraz niezwiązanych cząstek metalu lub wad, które mogą mieć szkodliwy wpływ na trwałość powłoki i mogą 
ograniczyć jej przewidywane zastosowanie.  

6.5.2. Grubość powłoki 

Pomiar grubości należy wykonać metodą magnetyczną zgodnie z PN-EN ISO 2178:1998 [8]. Grubość miejscową 
określa się jako średnią arytmetyczną z 10 pomiarów wykonanych na powierzchni odniesienia 1 dm2, 
rozmieszczonych zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006 , pkt. Pomiar grubości miejscowej, w celu określenia 
charakterystycznej grubości minimalnej wykonuje się w punktach wskazanych przez Inżyniera. 

Dopuszczalne odchyłki grubości wynoszą +20 µm. Dla miejsc trudno dostępnych i o skomplikowanych kształtach 
dopuszcza się dwukrotne zwiększenie odchyłki. W przypadku stwierdzenia zbyt małej grubości powłoki, elementy te 
powinny zostać poddane powtórnej metalizacji. 

6.5.3. Przyczepność 

Przyczepność powłoki metalizacyjnej należy badać metodą odrywania wg PN-EN ISO 2063:2006 . Przyczepność 
powłoki powinna ≥ 5 MPa. W przypadku niedostatecznej przyczepności powłoki, całą powłokę należy dokładnie 
usunąć, a elementy po powtórnej obróbce strumieniowo ściernej poddać ponownemu cynkowaniu. 

6.6. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do nakładania powłoki uszczelniającej 

Sprawdzenie powierzchni zgodnie z wymaganiami STWiORB M.14.03.01. Należy nakładać powłokę uszczelniającą 
w takim czasie aby na powłoce cynkowej natryskiwanej cieplnie nie zdążyły powstać produkty reakcji cynku z 
otoczeniem. Optymalny czas do nakładania powłoki uszczelniającej po metalizacji wynosi 8 h. 

6.7. Kontrola nakładania powłoki uszczelniającej 

Powłoka uszczelniająca musi być nałożona zgodnie z warunkami podanymi w karcie technicznej w ilości podanej w 
Aprobacie Technicznej w g/m². 

O ile w wytwórni nie będą nanoszone następne powłoki, a konstrukcja może przebywać nie zadaszona na placu 
budowy, to należy nałożyć następną powłokę z farby uszczelniającej o tej samej grubości po czasie przewidzianym w 
karcie technicznej produktu. 

6.8. Kontrola nakładania powłoki uszczelniającej 

Należy oceniać zużycie materiału naniesionego na określoną powierzchnię konstrukcji i porównać z kartami 
technologicznymi. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.1. Jednostka obmiarowa 

Dla powierzchni stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie przez: 

- wykonanie powłoki cynkowej gr. min 150μm i uszczelnienie jej „powłoką uszczelniającą” gr. 70μm jednostką 
obmiarową jest 1m2 metalizowanej konstrukcji, 

- zanurzanie w wannach z gorącym cynkiem (cynkowanie zanurzeniowe) do uzyskania powłoki cynkowej gr. zgodnej 
z ST jednostką obmiarową jest: 

- 1 kg (kilogram) metalizowanego elementu – balustrada schodów skarpowych 
- 1 szt. metalizowanego elementu – włazy 1,2mx0,8m z przykrywą włazową + drabina 
- 1 mb metalizowanego elementu – balustrady stalowe h=1,2m 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania  
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które w 
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier bądź uprawniony pełnomocnik Inżyniera. Gotowość danej części robót do odbioru  
zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy 
i powiadomieniem o tym fakcie Inżyniera. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników 
badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z STWiORB, Dokumentacją Projektową 
i uprzednimi ustaleniami Inżyniera. 

8.3. Odbiór ostateczny robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badan 
i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z STWiORB, Dokumentacją Projektową. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i poprawkowych. 

Podstawą dokonania odbioru robót są następujące dokumenty: 

- dziennik budowy, 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami, 

- uzasadnienia dokonywania zmian, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

Pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w dzienniku budowy wykonania określonych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz wyrażenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do 
realizacji kolejnej fazy robót.   

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje: 

Dla powierzchni stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie przez natryskiwanie cieplne powłoki cynkowej o grubości 
zgodnej z STWiORB: 

- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
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- zakup i dostarczenie wszystkich materiałów i czynników produkcji, 

- odpowiednie do rodzaju powłoki przygotowanie powierzchni do nakładania powłoki 

- nałożenie powłoki cynkowej natryskiwanej cieplnie i powłoki uszczelniającej zgodnie z zastosowaną technologią, 
z zabezpieczeniem kolejno nakładanych powłok 

- transport technologiczny 

- wykonanie niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych oraz ich przekładanie, 

- przeprowadzanie badań przewidzianych w Specyfikacji, 

- dostosowanie się do warunków pogodowych, w tym ewentualne wykonanie namiotów, zapewnienie 
wymaganych parametrów mikroklimatycznych w celu wykonania robót, 

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem Robót na środowisko, 

- zabezpieczenie wykonanej powłoki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem, 

- zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 

- demontaż i usunięcie rusztowań, 

- uporządkowanie miejsca Robót.  

Dla powierzchni stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie przez zanurzanie w wannach z gorącym cynkiem 
(cynkowanie zanurzeniowe) do uzyskania powłoki cynkowej o grubości zgodnej z STWiORB: 

- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

- zakup i dostarczenie wszystkich materiałów i czynników produkcji, 

- odpowiednie do rodzaju powłoki przygotowanie powierzchni do nakładania powłoki, 

- koszt dostosowania elementów zamkniętych do wymagań cynkowania zanurzeniowego, 

- cynkowanie zanurzeniowe w cynkowniach, 

- transport technologiczny, 

- przeprowadzanie badań przewidzianych w Specyfikacji, 

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem Robót na środowisko, 

- zabezpieczenie wykonanej powłoki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem, 

- zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 

- uporządkowanie miejsca Robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN ISO 11124-
2:2000 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wymagania techniczne dotyczące metalowych ścierniw 
stosowanych w obróbce strumieniowo-ściernej. Ostrokątny śrut z żeliwa 
utwardzonego 

PN-EN ISO 11126-
3:2000 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych ścierniw 
stosowanych w obróbce strumieniowo-ściernej. Żużel pomiedziowy 

PN-EN ISO 11126-
4:2002 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych ścierniw 
stosowanych w obróbce strumieniowo-ściernej. Część 4: Żużel pomiedziowy 

PN-EN ISO 11126-
7:2001 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych ścierniw 
stosowanych w obróbce strumieniowo-ściernej. Część 7: Elektro-korund 

PN-EN ISO 
14919:2002 

Natryskiwanie cieplne. Druty, pręty i żyłki do natryskiwania płomieniowego i 
łukowego. Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy 

PN-EN ISO 
2178:1998  

Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym. Pomiar grubości powłok. 
Metoda magnetyczna 

PN-EN ISO 
2063:2006 

Natryskiwanie cieplne. Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk, aluminium 
i ich stopy 

PN-EN ISO 8503- Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
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4:1999 produktów. Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po 
obróbce strumieniowo-ściernej. Część 4: Metoda kalibrowania wzorców ISO 
profilu powierzchni do określania profilu powierzchni. Sposób postępowania z 
użyciem przyrządu stykowego 

PN-ISO 8501-
1:2002 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i 
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

PN-ISO8501-1/ 

AD1:1998/Apl:2002 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i 
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałożonych powłok (Dodatek AD1) 

PN-EN ISO 8504-
2:2002 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Metody przygotowania powierzchni. Część 2: Obróbka 
strumieniowo-ścierna. 

PN-EN 13507:2002 Natryskiwanie cieplne. Przygotowanie powierzchni metalowych przedmiotów i 
części przed natryskiwaniem cieplnym 

PN-ISO 8501-
3:2004 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 3: Stopnie 
przygotowania spoin, ostrych krawędzi i innych obszarów z wadami powierzchni 

PN-EN ISO 8502-
6:2000 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 6: 
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bresle’a 

PN- H-97052:1970 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania. Ogólne wytyczne 

PN-EN ISO 8502-
3:2000 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena 
pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania 
(metoda z taśmą samoprzylepną) 

PN-EN ISO 8502-
5:2005  

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i lakierów i 
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 
5: Oznaczanie chlorków na powierzchniach stalowych przygotowanych do 
malowania (metoda rurki wskaźnikowej) 

PN-EN ISO 8502-
9:2002 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: 
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w 
wodzie 

PN-EN ISO 8502-
4:2000 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Wytyczne 
dotyczące oceny prawdopodobieństwa kondensacji pary wodnej przed 
nakładaniem farby 

PN-EN ISO 8502-
8:2006  

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 8: Metoda 
polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci 

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN-EN ISO 8501-
4:2008  

 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 4: Stany wyjściowe 
powierzchni, stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej związane z 
czyszczeniem strumieniem wody pod wysokim ciśnieniem 

PN-EN ISO 8503-
2:1999 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po 
obróbce strumieniowo-ściernej. Metoda stopniowania profilu powierzchni 
stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Sposób postępowania z użyciem 
wzorca 
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PN-EN ISO 8502-
3:2000 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena pozostałości 
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z 
taśmą samoprzylepną) 

PN-H-82200:1993 Cynk 
           

 

10.2. Inne dokumenty 

1. Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz. U. z 2004 r. 
nr 16, poz. 156) 

2. Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2011 r. nr 63, poz. 322 wraz z 
późniejszymi zmianami) 
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH 
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M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE 
 
M.15.01.01 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO 

1.  WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykających 
się z gruntem z zastosowaniem roztworów asfaltowych.  

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
izolacji konstrukcji obiektów (izolacje wykonywane na zimno). 

W zakres robót wchodzi wykonanie robót izolacyjnych elementów obiektów mostowych, które będą zasypane 
gruntem, a które nie są wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposób. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami podanymi 
w  STWIORB DM.00.00.00. 

Roztwór asfaltowy  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.Wymagania ogólne. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Izolacja powierzchni stykających się z gruntem 

 roztwór asfaltowy rzadki  

 roztwór asfaltowy półgęsty  

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedkłada go do akceptacji Inżynierowi.  

Właściwości zastosowanego roztworu winny być zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi przez 
Producenta oraz z PN-90/B-24620. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zależności od sposobu wykonywania 
Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inżyniera. 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu ręcznym można używać wałków lub 
szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie 
natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Roztwór asfaltowy - przewozić w szczelnych pojemnikach, dowolnymi środkami transportu.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1 Wymagania podstawowe 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót oraz projekt 
technologiczny, uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne . 

5.2.2 Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi. Odstępstwa od 
Dokumentacji Projektowanej muszą być udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy 
i zaakceptowane przez Inżyniera. 

Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych efektów działania 
oraz uzyskania zgody Inżyniera na zamianę. 

5.2.3 Warunki wykonania izolacji 

Do robót można przystąpić po zakończeniu okresu pielęgnacji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00. 

Roboty należy wykonywać w temperaturach nie niższych niż 4°C w momencie układania. 

5.2.4 Podłoże pod izolacją 

Podłoże powinno posiadać założone w projekcie spadki, być równe czyste i suche (wilgotność betonu nie może 
przekraczać 4,5%). 

Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń a także 
brakiem wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3mm lub wgłębienia do 5mm. 

W momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna być odkurzona 
i odtłuszczona, a sam beton suchy. w przypadku dużych zanieczyszczeń powierzchni betonu należy ją wypiaskować 
i dokładnie odkurzyć przy pomocy sprężonego powietrza. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone a wystające części skute i wyszlifowane, 
większe zagłębienia należy wypełnić zaprawą naprawczą, mniejsze zagłębienia należy zaszpachlować kitem trwale 
plastycznym. 
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5.2.5 Gruntowanie podłoża 

Wykonanie gruntowania powierzchni stykających się z gruntem wykonać należy roztworem asfaltowym rzadkim (np. 
Abizolem R). 

5.2.6 Wykonanie izolacji 

Izolację powierzchni stykających się z gruntem należy wykonać jako dwuwarstwową z roztworu asfaltowego 
półgęstego .  

Wykonanie może być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. 

Nakładanie roztworu asfaltowego półgęstego może odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej. 

Nakładanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego półgęstego może nastąpić po wyschnięciu pierwszej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6.2.1. Kontrola jakości 

Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegające na: 

 sprawdzeniu podłoża i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania, 

 sprawdzeniu jakości gruntowania, 

 sprawdzeniu ilości zużytych materiałów w poszczególnych warstwach zgodnie z instrukcja Producenta, 

 kontroli ilości warstw. 

6.2.2. Opis badań 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne i pomiar 
wymiarów liniowych izolacji. 

Sprawdzenie materiałów należy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i opisów opakowań. 

Sprawdzenie jakości podłoża należy wykonać za pomocą łaty o długości 4m przyłożonej w dowolnie wybranych 
miejscach na każde 20 m2 powierzchni sprawdzając z dokładnością do 1 mm zgodność z warunkami przygotowania 
podłoża wg punktu 5.4. niniejszej Specyfikacji. 

Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzić na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy 
stwierdzając zgodność z punktem 5.2.3. Specyfikacji. 

6.2.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 

Sprawdzenie dokonuje się wzrokowo dla każdej z wykonanych warstw. Sprawdza się, czy cała powierzchnia betonu 
podlegająca zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie występują pęcherze lub brak przylegania nanoszonej 
warstwy. 

Ponadto sprawdzić należy ilość zużytego materiału i liczbę nałożonych warstw zgodnie z punktem 6.2.1. 

6.2.4. Ocena wyników badań 

Jeżeli wyniki badań przewidzianych w punktu 6.2.3. są pozytywne - wykonanie robót izolacyjnych należy uznać za 
zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W razie stwierdzenia rozbieżności w warunkach zużycia materiałów dla danej warstwy lub niestarannego wykonania, 
należy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkową warstwę. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiory należy wykonywać dla każdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporządza się jeden protokół 
odbioru izolacji po jej całkowitym wykonaniu. 

W protokole należy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających (dodatkowych). 

Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące: 

 sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 

 sprawdzenie dostarczonych materiałów, 

 sprawdzenie podłoża pod izolację, 

 sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 

 sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 

Do odbioru robót wykonanych wykonawca zobowiązany jest przedłożyć: 

 świadectwa dostaw materiałów, 

 protokół odbiorów częściowych, 

 zapisy w dzienniku budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 dostarczenie materiałów,  

 przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,  

 ułożenie poszczególnych warstw zgodnie z niniejszą Specyfikacją i Dokumentacją Projektową, 

 zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,  

 wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych,  

 koszt opracowania organizacji i harmonogramu robót. 

 oczyszczenie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-B-24620:1998. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
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M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE 
 
M.15.02.01  IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji obiektu mostowego 
z zastosowaniem papy zgrzewalnej układanej w jednej lub dwóch warstwach. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
izolacji w jednej wasrtwie dla płyty pomostowej ustroju niosącego pod jezdnią, scianki zaplecznej oraz płyt 
przejściowych; wykonanie izolacji w dwóch warstwach pod kapami chodnikowymi. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w  STWIORB DM.00.00.00. 

Papa zgrzewalna - materiał hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z przystosowaną 
do zgrzewania z podłożem warstwą dolną. 

Izolacja – materiał hydroizolacyjny pokryty dwustronnie bitumem.  

Bitumiczny środek gruntujący – jednorodna ciecz w czarnym kolorze stosowana do gruntowania powierzchni 
betonu przed ułożeniem izolacji ze zgrzewalnego materiału izolacyjnego. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

2.2.1. Rodzaje materiałów. 

Do wykonania systemu izolacyjnego należy stosować następujące materiały: 

 bitumiczny środek gruntujący 

 izolację bitumiczną (papę zgrzewalną) 

2.2.2. Wymagania podstawowe. 

Papa zgrzewalna posiadająca aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
(IBDiM). 

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej: 

 wytrzymałość na rozciąganie 
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 przesiąkliwość i nasiąkliwość  

 zachowanie elastyczności w niskiej temperaturze 

Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowaną papę, które powinno posiadać klauzulę 
dopuszczenia do stosowania wystawioną przez IBDiM. 

Producent na żądanie Zamawiającego ma obowiązek dostarczyć zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne 
wykonania izolacji", które powinny zawierać dane dotyczące: 

 wymagań dla stosowanych materiałów, 

 wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej, 

 wymagań dotyczących technologii wykonania, 

 zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych. 

2.2.3. Wymagania dotyczące środka gruntującego 

Do izolacji pomostu obiektu mostowego należy stosować pokrycie bitumiczne spełniające wymagania podane w 
Tabeli 1. 

Tabela 1 wymagania dla środka gruntującego 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 

1 Wygląd zgodny* 

2 Lepkość mierzona  15 – 50 

3 Wysuszenie po 12 godzinach pozytywne 

4 Zawartość wody  0,5% 

* Roztwór gruntujący musi być jednorodną cieczą koloru czarnego, bez zawiesin, osadów czy zanieczyszczeń 
mechanicznych 

2.2.4. Wymagania dotyczące papy zgrzewalnej 

Należy stosować papę zgrzewalną, która nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.   

Papa zgrzewalna posiadająca aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
(IBDM). 

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej zgodne z tabelą 2 

Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowaną papę. 

Producent na żądanie Zamawiającego ma obowiązek dostarczyć zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne 
wykonania izolacji", które powinny zawierać dane dotyczące: 

 wymagań dla stosowanych materiałów, 

 wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej, 

 wymagań dotyczących technologii wykonania, 

 zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych. 

Papa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniższej tabeli. 

Tabela 2. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymaganie 

1 Wygląd   zgodny* 

2 Długość arkusza papy mm L ±1% L 

3 Szerokość arkusza papy cm S ±1% S 

4 Grubość materiału 

- grubość warstwy bitumu pod osnową 

mm 

mm 

≥ 5 

≥ 3 

5 Giętkość w niskich temperaturach Temp. [oC] 

śr. Wałka  [mm] 

  - 5,0 

 30 

6 Przesiąkliwość MPa  0,5 
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Lp. Właściwość Jednostka Wymaganie 

7 Nasiąkliwość %   0,5 

8 Odporność na działanie wysokiej 
temperatury (bez spłynięć) 

°C / h 100°C / 2h 

9 Siły zrywające przy rozciąganiu 

- wzdłuż 

- w poprzek 

N 
 800 

 800 

10 Wydłużenie przy zerwaniu 

- wzdłuż 

- w poprzek 

% 
 30 

 30 

11 Wytrzymałość na rozdarcie 

- wzdłuż 

- w poprzek 

N 
 150 

 150 

12 Przyczepność do podłoża betonowego 
betonowego 

(metoda „pull-off”) 
N/mm2  0.4 

(w temp. 20oC±2) 

1) Badanie wg opracowania IBDiM „Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów”. 

* Materiał izolacyjny nie może mieć dziur ani fałd i powinien mieć proste brzegi. Materiał izolacyjny musi być 
równomiernie pokryty posypką. Nie mogą wystąpić uszkodzenia spowodowane sklejeniem materiału izolacyjnego, 
gdy rolka jest zwinięta. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty wykonywane przy użyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją producenta, zaaprobowaną przez 
IBDiM.  

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportowymi, układając je w pozycji stojącej na paletach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
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5.2.2. Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją. 

5.2.3. Warunki układania izolacji 

Roboty izolacyjne należy wykonywać w okresie od 1 marca do 31 października przy dobrej pogodzie. 
Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz 
w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót gdy 
temperatura powietrza jest niższa niż 5oC oraz przy silnym wietrze  

Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca się 
uwagę, iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przeważającej ilości 
wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych . 

5.2.4. Podłoże pod izolację 

Podłoże pod izolację powinno posiadać odpowiednie spadki, być gładkie, czyste i suche. 

Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania płyty. 
Spadki poprzeczne - zarówno pod jezdnią jak i na chodnikach nie powinny być mniejsze niż 2%. Powierzchnię płyty 
powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na 
łacie długości 4,0m nie powinno przekraczać 10mm.  

Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających 
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3mm lub wgłębienia do 5mm  

Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń, mleczka 
cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni należy wykonywać przez 
przedmuchanie sprężonym powietrzem lub przez piaskowanie.  

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione.  

Wilgotność betonu (2cm poniżej powierzchni) nie może przekraczać 4,5% 

Wiek betonu podłoża - min. 21 dni 

Wytrzymałość podłoża betonowego wyznaczona metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego Ø50mm powinna 
wynosić nie mniej niż 1,5 MPa. Badania należy wykonać w 5 miejscach wskazanych przez Inżyniera. 

5.2.5. Gruntowanie podłoża 

Gruntowanie podłoża powinno wykonywać się przy użyciu firmowego primera. Materiał gruntujący należy nanosić 
zgodnie z technologią wykonania podaną przez producenta i zaaprobowaną przez IBDiM. Należy zwrócić uwagę na 
wymagane zużycie primera na m2 powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnięcia zagruntowanych 
powierzchni i uzależnienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, 
a primer nie brudzi ręki). 

Jednorazowo można zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego dnia. 
Powierzchnię zagruntowaną, nie zaizolowaną w ciągu tego samego dnia, należy ponownie zagruntować. Przed 
ułożeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach. 

W przypadku gruntowania podłoża żywicami syntetycznymi przyczepność warstwy gruntującej do podłoża określona 
metodą „pull-off” powinna wynosić nie mniej niż 1,0 MPa w obiektach remontowanych i 2,0 MPa w obiektach nowych. 

Należy wykonać jedno oznaczenie na każde 100 m2 podłoża, ale nie mniej niż 4 oznaczenia dla jednego obiektu. 

5.2.6. Układanie izolacji 

Układanie izolacji powinno odbywać się zgodnie z instrukcją producenta i Aprobatą Techniczną. 

Przed rozpoczęciem układania arkuszy izolacji bitumiczny środek gruntujący musi być w pełni utwardzony. Arkusze 
na budowie należy składować w suchym miejscu w pozycji stojącej. Minimalna temperatura arkuszy wynosi 5oC. 
Temperatura betonu powinna być wyższa niż 0oC. 
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Roboty należy rozpocząć w najniższym punkcie osi podłużnej obiektu mostowego. Pierwsza rolka izolacji jest 
układana prostopadle do osi podłużnej obiektu i, po umieszczeniu wałka, rozwijana po kawałku do tyłu. Do 
podgrzania izolacji używa się palnika propanowego. Źródło ciepła powinno działać równomiernie na całej szerokości 
rolki. 

Zaleca się użycie palników wielodyszowych. Płomienie są tak skierowane, żeby podłoże betonowe było ogrzewane, 
a warstwa pokrywająca spód arkusza rozpuszczała się tak aby przed rolką występował stały wypływ materiału. 
Należy unikać przegrzania arkusza i podłoża. Arkusz należy dociskać równomiernie do podłoża, aby uniknąć 
powstawania pustek powietrznych. Boczny szew jest dodatkowo dociskany za pomocą odpowiedniego narzędzia 
drewnianego. 

Kalkulując ilość potrzebnego materiału należy przyjąć na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na obiektach 
z krzywiznami do 20% więcej izolacji niż istniejąca powierzchnia. 

Zakład podłużny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węższy niż 80mm, natomiast zakład 
czołowy między końcami rolek winien wynosić 150mm. 

Celem uniknięcia nałożenia się czterech warstw izolacji układa się całość długości rolki na przemian z połową jej 
długości, czyli dla przykładu 4 m długości arkusz jest układany po 8 m lub odwrotnie. 

Początek rolki mocuje się za pomocą ręcznego palnika a całą rolkę ustawiamy zgodnie z ukształtowaniem obiektu. 

Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporęczowej) należy wykonać przy użyciu 
arkusza o szerokości 50 cm (połowa szerokości rolki). 

W przypadku jednak stosowania epoksydów izolacyjnych, papę układa się w odległości 10 mm od krawężnika, 
a następnie przy pomocy wałka malarskiego nanosi się epoksyd na ścianę krawężnika i na położoną izolację (zakład 
150 mm). Wymieniona odległość 10mm jest ważna, aby zapewnić miejsce na wypływ rozgrzanego bitumu. 

Na całej szerokości kapy chodnikowej należy ułożyć dodatkową warstwę ochronną w postaci kolejnej warstwy papy 
termozgrzewalnej układanej zgodnie z powyższymi zasadami. 

5.2.7. Podgrzewanie izolacji 

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, który gwarantuje szczelne 
połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na odległość ca 10 ÷ 20 mm 
oraz na całej długości podgrzewanej rolki. Po nałożeniu izolacji należy w jak najszybszym terminie położyć 
zaprojektowaną nawierzchnię asfaltową, aby ograniczyć czas wystawienia izolacji na działanie czynników 
atmosferycznych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6.2.1.  Kontrola jakości 

Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.  

Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz dokumentacyjną formę protokołu, 
Wykonawca powinien wykazać szczególną dbałość o nadzór i kontrolę robót. 

W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu należy dokonywać kontroli zwracając szczególną uwagę na:  

Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających 
zgodność użytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą Specyfikacją. Materiały nie mające dokumentów 
stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości, powinny być poddawane badaniom przed ich 
zastosowaniem, a wynik badań odnotowany w Dzienniku Budowy,  

Sprawdzenie równości powierzchni podkładu, 
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Sprawdzenie poprawności układania warstw. Każda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą powłokę 
przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułożonej warstwy,  

Kontrola ilości ułożonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 

6.2.2. Opis badań 

a) Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową należy przeprowadzać przez porównanie wykonanych 
robót izolacyjnych z Dokumentacją Projektową i opisem technicznym wg wymagań z punktu 5 niniejszej 
Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru wymiarów 
liniowych z dokładnością do 0,5cm. 

b) Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzać na podstawie ich zaświadczeń jakości, zapisów w Dzienniku 
Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej oraz z normą PN 90/B 04615 „Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań” oraz opracowaniem IBDiM 
„Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów”. 
Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości powinny 
być poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane w Dzienniku Budowy. 

c) Sprawdzenie powierzchni podkładu należy przeprowadzać za pomocą łaty o długości 4,0m, przyłożonej w 3 
dowolnie wybranych miejscach na każde 20m2 powierzchni podkładu i przez pomiar jego odchylenia od łaty 
z dokładnością do 1mm na zgodność z wymaganiami 5.2.4 niniejszej Specyfikacji. 

d) Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego 
Ø50 mm wg zasady: 5 oznaczeń na obiekt mostowy izolowanej powierzchni i min. 4 oznaczeń wg PN-92/B-
01814. Wyniki badań powinny być zgodne z przedstawionymi w punktach 5.2.4 i 5.2.5. niniejszej Specyfikacji. 

e)  Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzać na podstawie zapisów w Dzienniku 
Budowy na zgodność z wymaganiami punktu 5.3 niniejszej Specyfikacji. 

6.2.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 

a) Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu należy przeprowadzać wzrokowo i za pomocą młotka 
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 10 - 20m2 
powierzchni izolacji. 
Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nieprzyleganiu i niezwiązaniu izolacji z podkładem. 

b) Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok bitumicznych należy przeprowadzać wzrokowo w czasie ich 
wykonywania, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw. 

c)  Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok z materiałów rolowych należy przeprowadzać w trakcie 
wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, wielkość zakładów oraz dokładność 
przyklejenia do podłoża zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

d)  Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych, osadzenia urządzeń odwadniających i zabezpieczenia 
elementów konstrukcyjnych należy przeprowadzać w trakcie wykonywania izolacji, kontrolując zachowanie 
wymagań zawartych na Dokumentacji Projektowej oraz w Katalogu Detali Mostowych Generalnej Dyrekcji Dróg 
Krajowych i Autostrad, opracowanie „Transprojekt” Warszawa. 

6.2.4. Ocena wyników badań 

Jeżeli badania przewidziane w 6.2.2. dadzą wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych należy uznać za zgodne 
z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W przypadku gdy choćby jedno z badań dało wynik ujemny, należy odbierane roboty izolacyjne uznać za niezgodne 
z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja przeprowadzająca 
badania powinna ustalić, czy należy całkowicie lub częściowo uznać roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej 
Specyfikacji i nakazać ponowne ich wykonanie albo nakazać wykonanie poprawek, które doprowadzą do zgodności 
robót z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni płyty pomostowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiory należy przeprowadzać dla każdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporządza się jeden protokół 
odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 

W protokole odbioru należy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj i miejsce 

Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 

 sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 

 sprawdzenie materiałów, 

 sprawdzenie podłoża pod izolację, 

 sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 

 sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 

Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć:  

 protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenie jakości materiałów,  

 protokoły odbiorów częściowych,  

 zapisy w Dzienniku Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji,  

 przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,  

 ułożenie izolacji w jednej lub dwóch warstwach zgodnie ze Specyfikacją i Dokumentacją Projektową,  

 zakłady, odpady i ubytki materiałowe,  

 wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań, pomostów roboczych i namiotów, 

 koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót, 

 oczyszczenie miejsca pracy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 
Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 

10.2 Inne przepisy 

 Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów, IBDiM 
Warszawa  

 Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap samoprzylepnych na drogowych 
obiektach mostowych, IBDiM Warszawa1991 

 Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na 
drogowych obiektach mostowych, IBDiM Warszawa 2005 
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M.15.03.00 NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH 
 
M.15.03.04 WARSTWA ŚCIERALNA Z MIESZANKI SMA 
 
Wg STWiORB D-05.03.13 zamieszczonej w branży drogowej. 
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M.15.03.12 ASFALT LANY  
 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
warstwy wiążącej i przeciwspadków z asfaltu lanego stanowiącej element nawierzchni na obiektach mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności związane z ułożeniem na obiektach mostowych 
warstwy wiążącej z asfaltu lanego MA11 i grubości zgodnej z Dokumentacja Projektową.  

Podłożem pod warstwę wiążącą jest warstwa izolacji wykonana i odebrana zgodnie ze Specyfikacją M.15.02.01. 

1.4. Określenia podstawowe 

Asfalt lany – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo małej zawartości wolnych przestrzeni, w której objętość 
wypełniacza i lepiszcza jest większa niż objętość wolnych przestrzeni w kruszywie. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami i określeniami 
podanymi w  STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” . 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Do wytworzenia mieszanki asfaltu lanego MA11 na warstwę wiążącą należy stosować: 

 polimeroasfalt  

 kruszywo łamane, 

 lepiszcze, 

 kruszywo niełamane, 

 taśma bitumiczna do łączenia spoin,  

 emulsja kationowa modyfikowana. 

2.2.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw  

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiążącej z asfaltu lanego MA 11dla KR 5-6. 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc90/15 
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Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: 

G25/15 

Zwartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 
niż: 

f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; 
kategoria nie wyższa niż: 

FI20 lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 
933-5; kategoria nie niższa niż: 

C95/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 
1097-2; rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

LA25 

Odporność na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8: 
kategoria nie niższa niż: 

PSV50 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 deklarowana 

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6, załącznik B; w 1% 
NaCl; kategoria nie wyższa niż 

FNACL7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria:  

SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg 
PN-EN 932-3 

Deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 
14.2, kategoria nie wyższa niż 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-
EN 1744-1, p. 19.1 

Wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-
EN 1744-1, p. 19.2 

Wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowego według 
PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyższa niż 

V3,5 

 

  Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym 
uziarnieniu do D8mm do warstwy ścieralnej z asfaltu lanego dla KR 5-6. 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF85 i GA85 

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: 

GTC20 

Zwartość pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; 
kategoria nie wyższa niż: 

F10 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż MBF10 
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Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, 
rozdział 8; kategoria nei niższa niż: 

ECS Deklarowana 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9: WA24 deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
D8mm do warstwy ścieralnej z asfaltu lanego dla KR 5-6. 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF85 i GA85 

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: 

GTC20 

Zwartość pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; 
kategoria nie wyższa niż: 

F16 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, 
rozdział 8; kategoria nei niższa niż: 

ECS 30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9: WA24 deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

2.2.2. Wymagania dla wypełniacza 

 Tablica 3. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i ścieralnej z asfaltu lanego. 
 

Właściwości wypełniacza Wymagania wobec wypełniacza 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10;  Zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 
13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż 

MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1%(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 Deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-
1, wymagana kategoria 

DR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż 

WS10 



STSRWiORB  Budowa mostu przez rzekę Wartę wraz z dojazdami w ciągu drogi wojewódzkiej nr 431 w m. Rogalinek 
 

 
 

180 ProtechniCon 
 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według 
PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria 

Ka deklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria 

BN deklarowana 

 

2.2.3. Materiał do uszczelnienia 

Do wykonania uszczelnienia należy stosować topliwą taśmę samoprzylepną lub lepiszcze asfaltowe. Materiał 
powinien posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz deklarację zgodności producenta. 

2.2.4. Asfalt lany 

Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstwy wiążącej nawierzchni mostowych, K3÷6 

Właściwość Metoda badania Kategoria ruchu KR3÷6 

Odporność na deformacje 
trwałe 

PN-EN 13108-30 (D.5.1) Imin 1,0 

Imax 3,0 

Inc0,4 

Inc0,6 dla asfaltu lanego z 
lepiszczem 
elastomerowym 

2.3. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów dla wykonania ścieku przykrawężnikowym 

Do wytworzenia mieszanki asfaltu lanego MA5 należy stosować: 
 asfalt 35/50, 
 kruszywo łamane, 
 lepiszcze, 
 kruszywo niełamane, 
 taśma bitumiczna do łączenia spoin,  
 emulsja kationowa modyfikowana. 

2.3.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw  

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do ścieku z asfaltu lanego MA 5 do rozkładania ręcznego (np. przy 
ścieku przykrawężnikowym). 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc85/20 
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: 

G25/15, G20/15, G20/17,5 

Zwartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 
niż: 

f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; 
kategoria nie wyższa niż: 

FI25 lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 
933-5; kategoria nie niższa niż: 

Cdeklarowana 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 
1097-2; rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

LA30 

Odporność na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8: 
kategoria nie niższa niż: 

PSV44 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta 
„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria:  

SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg 
PN-EN 932-3 

Deklarowany przez producenta 
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Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 
14.2, kategoria nie wyższa niż 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-
EN 1744-1, p. 19.1 

Wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-
EN 1744-1, p. 19.2 

Wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowego według 
PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyższa niż 

V3,5 

 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D8mm do ścieku z 

asfaltu lanego MA 5 do rozkładania ręcznego (np. przy ścieku przykrawężnikowym). 
Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF85 lub GA85 
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: 

GTCNR 

Zwartość pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; 
kategoria nie wyższa niż: 

F3 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, 
rozdział 8; kategoria wymagana: 

ECS Deklarowana 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D8mm do ścieku z 

asfaltu lanego MA 5 do rozkładania ręcznego (np. przy ścieku przykrawężnikowym). 
Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF85 lub GA85 
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: 

GTCNR 

Zwartość pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; 
kategoria nie wyższa niż: 

F16 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, 
rozdział 8; kategoria nie niższa niż: 

ECS 30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

2.3.2. Wymagania dla wypełniacza 

Tablica 3. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z asfaltu lanego. 
Właściwości wypełniacza Wymagania wobec wypełniacza 
Uziarnienie wg PN-EN 933-10;  Zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 

13043 
Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż 

MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1%(m/m) 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 Deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-
1, wymagana kategoria 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według 
PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria 

Ka deklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria 

BN deklarowana 

 

2.3.3. Materiał do uszczelnienia 
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 Do wykonania uszczelnienia należy stosować topliwą taśmę samoprzylepną. Materiał powinien posiadać 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM lub oznakowanie CE oraz deklarację zgodności producenta. 

2.3.4. Asfalt lany 

 Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstwy ścieralnej nawierzchni mostowych, K3÷6 
Właściwość Metoda 

badania 
Wymagania 

Odporność na deformacje trwałe, penetracja 
statyczna: 

 Maksymalne zagłębienie trzpienia po 30 
min, [mm] 

 Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] 

PN-EN 
12697-20 

 
Imin 1,0 
Imax 3,0 
Inc0,60 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

3.2.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-bitumicznych 

Wytwórnia o produkcji cyklicznej, powinna być w pełni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dającym 
możliwość kontroli w każdym etapie cyklu technologicznego, o wydajności co najmniej 20 ton/godzinę. Wszystkie 
urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo uwierzytelnienia. 

Otaczarka powinna posiadać urządzenie umożliwiające podgrzewanie wypełniacza, aby zapobiec spadkowi 
temperatury produkowanej mieszanki mineralno-bitumicznej poniżej 190°C 

Wykonawca ma obowiązek przedstawić Inżynierowi świadectwo dopuszczenia Wytwórni do ruchu wydane przez 
Inspekcję Sanitarną i władze ochrony środowiska.  

3.2.2. Pozostały sprzęt 

a) Układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, z automatycznym sterowaniem, 
pozwalającym na ułożenie warstwy z założoną grubością i szerokością. Układarka powinna posiadać: 

 płytę rozścielającą masę asfaltu lanego, 

 podgrzewaną belkę wibracyjną, profilującą i zagęszczającą nawierzchnię, 

 sprzężoną z układarką rozsypywarkę grysów bitumowanych, 

b) Walce stalowe gładkie lekkie, 

c) Szczotka mechaniczna, 

d) Sprzęt do ręcznego wykończenia przy krawężnikach i urządzeniach instalacyjnych (taczki, żelazka, gładziki, 
promienniki podczerwieni, łopaty, szczotki). 

Zastosowany sprzęt podlega akceptacji przez Inżyniera 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami. 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Asfalt należy przewozić w cysternach – termosach, z automatyczna regulacja temperatury, nie powodujących 
przegrzania asfaltu. 



Budowa mostu przez rzekę Wartę wraz z dojazdami w ciągu drogi wojewódzkiej nr 431 w m. Rogalinek STWiORB 
 

ProtechniCon 183 

 

Do transportu asfaltu lanego należy stosować samochody – termosy. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie i na koszt własny do: 

 sporządzenia receptury laboratoryjnej w oparciu o wymagania niniejszej Specyfikacji i przedłożenie ich do 
akceptacji przez Inżyniera, 

 sporządzenia szczegółowej instrukcji wykonania nawierzchni i przedłożenia jej do akceptacji przez 
Inżyniera, 

5.2.2. Warunki przystąpienia do robót 

Asfalt lany nie może być układany w temperaturze otoczenia niższej niż -5°C. Nie dopuszcza się układania asfaltu 
lanego podczas opadów lub silnego wiatru. 

5.2.3. Podłoże 

Podłożem dla układanej warstwy wiążącej z asfaltu lanego jest warstwa izolacji a podłożem pod warstwę ścieku jest 
warstwa wiążąca. Podłoże musi być suche i oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń typu piasek, błoto, 
kurz, rozlane paliwo itp. Brzegi krawężników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. powinny być 
przed ułożeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym.  

5.2.4. Projektowanie mieszanki mineralnej 

Wykonawca ma obowiązek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inżynierowi co 
najmniej 2 tygodnie przed planowanym rozpoczęciem robot.  

Tabela nr 4 Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w asfalcie lanym warstwy 
wiążącej. 

 Przesiew [%(m/m)] 

Wymiar sita #,mm MA11 KR1÷6 

16 100 

11,2 90÷100 

8 70÷85 

5,6 - 

2 45÷55 

0,125 22÷35 

0,063 20÷28 

Zawartość lepiszcza Bmin 6,5 
Tabela nr 4a Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w asfalcie lanym ścieku 

przykrawężnikowego. 

Wymiar sita #,mm 
Przesiew [%(m/m)] 

MA5 
5,6 100 

4 90÷100 

2 65÷80 

0,125 32÷47 

0,063 28÷40 

Zawartość lepiszcza Bmin 7,0 
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5.2.5. Wytwarzanie asfaltu lanego 

Asfalt lany powinien być wytwarzany w otaczarkach zgodnie z punktem 3.1.  

Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 

 Asfalt  ±0,3% m/m 

 Wypełniacz ±1,0% m/m 

 Kruszywo ±2,5% m/m 

Kolejność dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo grube, średnie, drobne, wypełniacz, 
a po ich wymieszaniu – asfalt. Mieszanie składników powinno się odbywać do czasu uzyskania jednorodnej pod 
względem wyglądu i konsystencji, mieszanki. Wszystkie ziarna powinny być dokładnie otoczone asfaltem. 
Temperatura mieszanki asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego zakończeniu powinna wynosić 170°C - 190°C.. 
Dokładne temperatury technologiczne powinny być zgodne z temperaturami podanymi w Aprobacie Technicznej dla 
asfaltu. 

5.2.7. Wbudowanie asfaltu lanego w nawierzchnię 

Mieszankę asfaltu lanego należy wbudowywać w sposób mechaniczny, przy użyciu rozkładarki (punkt 3 
Specyfikacji). Układanie musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów z jednostajną prędkością. Układarka 
powinna być zasilana tak, aby w jej zasobniku była stale gorąca mieszanka. Układanie asfaltu lanego powinno 
odbywać się cała szerokością obiektu (dopuszcza się układanie równocześnie dwoma układarkami z przesunięciem). 
Złącza poprzeczne warstwy ścieralnej należy wykończyć samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową, przyklejając 
ją do obciętych krawędzi podgrzanych promiennikami podczerwieni. w  miejscach łączeń podgrzewać promiennikami 
i zacierać gładzikiem. 

5.2.8. Wbudowanie asfaltu lanego w na ścieku przykraweżnikowym 
 Mieszankę asfaltu lanego należy wbudowywać w sposób ręczny z zachowaniem odpowiednich spadków 
poprzecznych. Złącza warstwy należy wykończyć samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową, przyklejając ją do 
obciętych krawędzi podgrzanych promiennikami podczerwieni. W  miejscach łączeń podgrzewać promiennikami 
i zacierać gładzikiem. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Inżynier może zatwierdzić źródła poboru kruszyw na podstawie przedstawionej przez Wykonawcę deklaracji 
zgodności Producenta kruszyw, o ile przedstawione przez niego wyniki uznaje za miarodajne i zgodne 
z wymaganiami punktu 2. Specyfikacji. 

Wykonawca ma obowiązek zgromadzić całość niezbędnych materiałów kamiennych do wykonania mieszanki asfaltu 
lanego ( dla obu warstw), złożyć go w utwardzonych boksach, frakcjami i dla każdej frakcji wykonać 1 raz wszystkie 
badania wymagane w punkcie 2. Specyfikacji.  

Źródło poboru asfaltu proponuje Wykonawca przedstawiając Aprobatę Techniczną i deklarację zgodności 
Producenta. 

Uwaga:  

a) w przypadku stosowania grysów bazaltowych, należy dokonać dla każdej dostawy optycznej oceny 
występowania oznak zgorzeli. w przypadku najmniejszych podejrzeń należy wykonać badanie pod kątem 
występowania zgorzeli w bazaltach, 

b) dla asfaltów: badania penetracji, temperatury mięknienia, ciągliwości i nawrotu sprężystego- należy 
przeprowadzić dla każdej dostawy. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie 
Technicznej. 

6.2.2. Badania w czasie produkcji mieszanki asfaltu lanego 

W czasie produkcji należy kontrolować: 
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a) sprawność urządzeń wytwórni i maszyn współpracujących, 

b) temperaturę kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz., 

c) temperaturę gotowej mieszanki - dla każdego środka transportu (na wytwórni i budowie); należy wprowadzić 
system kontroli podlegający ewidencji, 

d) skład granulometryczny i zawartość asfaltu w mieszance mineralno-bitumicznej – 2 razy dla całości produkcji 
lecz nie rzadziej niż 1 raz na zmianę roboczą. Dopuszczalne odchylenia od składu projektowanego: 

  Dla kruszywa powyżej 2mm ±5,0% 

  Dla wypełniacza   ±3,0% 

  Dla lepiszcza   ±0,5% 

e) oznaczenie penetracji trzpieniem o powierzchni 5cm2 - 6 razy dla całości produkcji lecz nie rzadziej niż 1 raz na 
zmianę roboczą; wymagany wynik  2,5mm 

Próbki do badań w punkcie d, e należy pobierać bezpośrednio np. z kotła transportowego. 

Z nawierzchni ułożonej na płycie obiektu nie wycina się próbek walcowych 

Procedury, sposób pobierania próbek oraz sposób dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi 
do zatwierdzenia. 

6.2.3. Kontrola w czasie układania nawierzchni 

W czasie układania nawierzchni należy kontrolować: 

a) jednorodność układanej warstwy - na bieżąco, 

b) temperaturę zagęszczanej mieszanki - na bieżąco, 

c) temperaturę otoczenia – na bieżąco, 

d) pomiar grubości wykonanej warstwy. 

Ponadto w czasie układania nawierzchni należy pobrać odpowiednią ilość próbek i wykonać badania zgodnie z pkt. 
6.2.2.  Ilość pobranych próbek określa Inżynier.  

6.2.4.  Badania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu lanego 

a) Szerokość nawierzchni na obiekcie musi być zgodna z szerokością projektowaną w Dokumentacjach 
Projektowych 

b) Równość warstwy wiążącej 

 Podłużna mierzona planografem w sposób ciągły.  
Można stosować pomiar profilometeryczny równości podłużnej za pomocą sprzętu umożliwiającym rejestrację z 
błędem pomiaru nie większym niż 1,0 mm, profilu podłużnego o charakterystycznych długościach mieszczących się w 
przedziale od 0,5m do 50m.  
Wartość wskaźnika oblicza się nie rzadziej niż co 50m. 
Wymagana równość podłużna wynosi dla (wartość wskaźnika /R/: 

 dla 50% długości badanego odcinka   /R/2 

 dla 80% długości badanego odcinka   /R/3,4 

 dla 100% długości badanego odcinka   /R/5,6 

 Nierówności dla warstwy nie może przekraczać 5mm, 

 Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni drogi klasy GP należy stosować metodę z 
wykorzystaniem łaty 4m i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina mierząc wysokość prześwitu w 
połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10m. Wymagana równość podłużna jest 
określana przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 7mm dla warstwy 
ścieralnej. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią.  

 Poprzeczna mierzona 4m łatą; Pomiar wykonywać 1 raz/5m; odchylenie dla warstwy nie może przekraczać 
6mm. 

c) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar wykonywać 1 
raz/10m;tolerancja wynosi ±0,2 % 

d)  Rzędne wysokościowe; pomiar 1 raz / 10m; różnice w stosunku do rzędnych projektowanych nie mogą 
przekraczać ±3mm 

e)  Grubość nawierzchni – 1 pomiar /10 m ;pomiaru dokonuje się na podstawie światła krawężnika. Dopuszczalna 
tolerancja grubości warstwy może wynosić ±0,5cm. 

g)  Wygląd zewnętrzny nawierzchni-należy dokonać przez oględzin całego odcinka. Wygląd zewnętrzny powinien 
być jednorodny bez plam i wyłuszczeń. 
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6.2.4.  Badania dotyczące cech geometrycznych ścieku z asfaltu lanego 
a) Szerokość warstwy, mierzona co 5m, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 2 cm. 
b) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar wykonywać 1 

raz/10m;tolerancja wynosi ±0,2 % 
c)  Grubość nawierzchni – 1 pomiar /10 m ;pomiaru dokonuje się na podstawie światła krawężnika. Dopuszczalna 

tolerancja grubości warstwy może wynosić ±0,5cm. 
d)  Wygląd zewnętrzny nawierzchni-należy dokonać przez oględziny całego odcinka. Wygląd zewnętrzny powinien 

być jednorodny bez plam i wyłuszczeń. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni i ścieku wykonanej z asfaltu lanego o grubości 
zgodnej z Dokumentacją Projektową. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbioru robót dokonuje Inżynier na zasadach określonych w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wyniki badań i pomiarów z zachowaniem 
tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z kontroli jakości robót, oraz wyniki pomiarów 
z odcinka próbnego. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża, 

 zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami oraz instrukcji prowadzenia robót 

 wytworzenie mieszanki, 

 transport mieszanki do miejsca wbudowania, 

 rozłożenie mieszanki asfaltu lanego zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą i spadkami 
poprzecznymi, 

 wykończenie złącz taśmą, 

 oczyszczenie miejsca pracy i utylizacja odpadów, 

 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji, 

 koszty uzyskania wymaganych uzgodnień i akceptacji, 
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 koszty związane z ochroną otaczającego środowiska i przyległych tras komunikacyjnych przed negatywnymi 
skutkami prowadzonych robót. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1427:2007 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mięknienia asfaltów metodą „Pierścień 
i Kula”. 

PN-EN 12593:2007 Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury łamliwości metodą Fraassa. 

PN-EN 1427:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i 
Kula 

PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą 

PN-EN 12697-20:2004(U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 20: Badanie głębokości wgłębienia przy użyciu próbek sześciennych 
lub Marshalla. 

PN –EN 13108-6:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 6. Asfalt lany. 

PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów. 

PN-EN ISO 2592:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Pomiar metodą 
otwartego tygla Clevelanda 

PN-61/S-96504 Drogi Samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 

PN-86/B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

10.2. Inne przepisy 

TWT-PAD-2003  Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. IBDiM Warszawa 
2003 

WT-1 Kruszywa 2014 

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 
 



STSRWiORB  Budowa mostu przez rzekę Wartę wraz z dojazdami w ciągu drogi wojewódzkiej nr 431 w m. Rogalinek 
 

 
 

188 ProtechniCon 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



STWiORB  
 

ProtechniCon 189 

 

 
 
M.15.03.13 NAWIERZCHNIA NA BAZIE ŻYWICY EPOKSYDOWEJ I POLIURETANU - TYP PODATNY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni na 
kapach chodnikowych wykonanej z dwuskładnikowego, chemoutwardzalnego materiału na bazie żywicy 
epoksydowej i poliuretanu stosowanego po zmieszaniu z piaskiem kwarcowym oraz wykonaniu warstwy 
zamykającej z lakieru odpornego na UV. 

1.2. Zakres Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1,1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie robót w skład których wchodzi: 

- przygotowanie powierzchni betonu pod nałożenie powłoki, 

- wykonanie impregnacji betonu materiałem gruntującym, 

- wykonanie powłoki na bazie żywicy epoksydowej i poliuretanu zmieszanej z piaskiem kwarcowym o grubości 
min 6mm, wraz z warstwa zamykającą z lakieru odpornego na UV. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podarte w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w DMU.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1.        Wymagania ogólne 

2.1.1. Doboru   powłoki   zabezpieczenia   antykorozyjnego   oraz   jej   kolorystyki   dokonuje 
Wykonawca i przedkłada Inżynierowi do akceptacji. 

2.1.2. Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producenta. 

2.1.3. Należy bezwzględnie stosować się do zaleceń i warunków zawartych w instrukcji użycia wyrobu. 

2.1.4. Przed zastosowaniem materiałów do wykonania powłoki, Wykonawca powinien przedstawić 
Inżynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta 
materiału lub świadectwa wprowadzenia systemu zapewnienia jakości ISO. 

2.1.5. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu można stosować tylko materiały o nieprzeterminowanej 
przydatności do stosowania.
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2.2.        Wymagania szczegółowe 

2.2.1.   Wymagania dla materiału powłoki przygotowanego przez wymieszanie składników w 
odpowiednich proporcjach. 
 

Lp 
1 

Właściwości Jednostka Wartość 
wymagana 

Badanie wg 

Gęstości 
Gęstość z piaskiem kwarcowym o 

uziarnieniu 0,4-0,7 mm 
kg/dm3 1,15-1,25 DIN 51 757 

2 Zawartość składników stałych % Od 97 do 100 DIN 53 216 

3 Wytrzymałość na rozciąganie MPa >6,5 PN-EN ISO 527-2:1998 

4 Wydłużenie względne przy zerwaniu % >30 PN-EN ISO 527-2:1998 

5 Twardość wg Shore'a A  >9Ó DIN 53 505 

2.2.2. Do przygotowania powierzchni betonu należy stosować środek gruntujący przynależny 
technologicznie do typu zastosowanej powłoki, według instrukcji producenta składników powłoki. 

2.2.3. Piasek kwarcowy powinien być ogniowo suszony i mieć uziarnienie od 0,4 do 0,7 mm 

2.2.4. Wymagania dla wykonanej powłoki niezależnie od zastosowanego środka gruntującego. 
 

1 Przyczepność powłoki do podłoża: 
- wartość średnia 
- wartość minimalna 

MPa  
>2,5  
>2,0 

Procedura IBDiM PB/TM-1/6

2 Nasiąkliwość wagowa % <2 Procedura IBDiM PO-4 

3 Grubość warstwy powietrza, której 
opór d dyfuzyjny jest równoważny 
oporowi dyfuzyjnemu powłoki dla 
dwutlenku węgla 

M SDCOZ 50 Procedura ITB LO-6 

4 Stan powłoki po 150 cyklach zamrażania 
i odmrażania w wodzie i soli (2% NaCI) 

- Powłoka bez 
zmian 

Procedura IBDiM PO-2 

5 Wytrzymałość na odrywanie po badanu 
mrozoodporności 

MPa >2,0 Procedura IBDiM 
PB/TM-1/6 

6 Odporność na powstawanie rys podłoża: 
- w temp. +22°C  
powłoka o grubości 3 mm powłoka o 

grubości 5 mm 
-    wtemp.-10°C  
powłoka o grubości 3 mm powłoka o 

grubości 5 mm 

mm  
 
 
0,35 
0,80 
 
0,15 
0,25 

Procedura ITB nr 211 

2.2.5. Warstwę zamykającą nawierzchnie należy wykonać z lakieru odpornego na UV. 
 
2.2.6. Połączenia na styku krawężnik kapa chodnikowa należy wykonać z pasków z włókna szklanego o 
szerokości 10cm.
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3. SPRZĘT  

Sprzęt i narzędzia do prac związanych z wykonaniem powłoki powinny zapewnić ciągłość prac i uzyskanie 
wymaganej jakości robót. 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inżyniera. 

Sprzęt, narzędzia i sposób aplikacji musi być zgodny z instrukcją użycia wyrobu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Materiały zestawu należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 

4.2. Przechowywanie 

Materiały zestawu należy przechowywać zgodnie z instrukcją producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

5.1.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i technologii robót 
wraz z harmonogramem uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.1.2. Roboty związane z wykonaniem powłoki powinny być wykonywane przez odpowiednio 
przeszkolonych pracowników. 

5.2 Przygotowanie podłoża 

5.2.1.1. Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe. Przygotowanie podłoża polega na 
oczyszczeniu go z części luźnych, pyłów olejów i innych elementów obniżających przyczepność poprzez 
np.: groszkowanie, frezowanie, piaskowanie. Przed nałożeniem materiału gruntującego podłoże należy 
dokładnie odkurzyć. 

5.2.1.2. Wytrzymałość na odrywanie prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego powinna wynosić: 

wartość średnia > 1,5 MPa, 

wartość minimalna 1,0 MPa, 

Badanie należy wykonać w 5 miejscach wskazanych przez Inżyniera. 

5.2.1.3. Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodnie z 
instrukcją producenta dla materiału powłoki, ale nie może być większa niż 4 %. Warunek nie jest konieczny 
dla wykonania nawierzchni wykonywanej w technologii układania nawierzchni na świeży beton.  

5.2.1.4. Przed przystąpieniem do układania właściwej powłoki ochronnej podłoże betonowe należy 
zagruntować środkiem gruntującym 

5.3. Nanoszenie powłok 

5.3.1. Roboty przy wykonywaniu powłoki mogą być prowadzone przy temperaturze otoczenia powyżej +5°C a 
poniżej +30 C, przy czym temperatura podłoża powinna być o min. 3°C wyższa od temperatury punktu rosy, a 
wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 85%. Nie wolno wykonywać powłoki w czasie opadu 
deszczu oraz w czasie silnego wiatru. Nie należy układać powłoki gdy przewidywany jest szybki wzrost 
temperatury (np.: duże, bezpośrednie nasłonecznienie). 

5.3.2. Do mieszania składników materiałów należy stosować wolnoobrotowe mieszarki mechaniczne. W pierwszej 
kolejności należy wymieszać składniki chemiczne powłoki, a następnie dodawać piasek kwarcowy. Szczegółowe 
proporcje mieszanki oraz sposób jej przygotowania musi być zgodny z instrukcją producenta materiału. 

5.3.3. Zagruntowaną powierzchnię po czasie podanym przez producenta można pokrywać mieszanką przez 
szpachlowanie lub natrysk niskociśnieniowy w sposób gwarantujący zapewnienie wymaganej grubości. Po 
nałożeniu mieszanki natychmiast należy ją wyrównać wałkiem okolcowanym dodatkowo odpowietrzając 
mieszankę. Świeżo wykonaną powłokę należy posypywać suszonym piaskiem kwarcowym. Wierzchnią warstwę 
należy wykonać z  lakieru odpornego na UV zgodnie z dobranym systemem nawierzchni. 

5.3.4. Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych wąd-      . 

5.3.5. Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu, aż do 
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całkowitego utwardzenia należy chronić tę powierzchnię; przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, 
a także deszczem (chyba, że Instrukcja producenta materiału mówią inaczej) oraz spadkiem temperatury 
powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 30°C. 

5.3.6. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń 
pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu należy do Wykonawcy. 

5.3.7. Powłoki należy wykonać z wyprowadzeniem na krawężniki o szerokości 8cm. Na styku należy zastosować 
laminat z włókna szklanego o szerokości 10cm. 

 

5.4. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

5.4.1. Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach i 
składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5°C i wyższych niż +25°C. 

5.4.2. Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny 
odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

5.4.3. Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodować 
skażenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie 
wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i 
poddać utylizacji. 

5.4.4. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w 
przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Zasady ogólne 

6.1.1.Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z wykonaniem powłoki należy do 
Wykonawcy. 

6.1.2. Do obowiązków Inżyniera należy porównanie uzyskanych wyników badań 
z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. 

6.1.3.     Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości Zmawiający może 
poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z 
tym związane obciążają Wykonawcę. 

6.2. Kontrola materiałów 

6.2.1. Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i 
atesty materiałów. 

6.2.2. Inżynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu 
opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 

6.3. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża. 

6.4. Kontrola wykonanych robót 

Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki 
badań: 

- wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metodą określoną "pull-off", przy średnicy 
krążka próbnego (j>50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, ale nie mniej niż 5 próbek) wg PN-92/B-
01814, należy wykonać 5 badań w miejscach wskazanych przez Inżyniera. 

- badanie grubości powłoki. Tolerancja wykonania: - 0,2 mm, + 0,5 mm, należy wykonać 5 badań w miejscach 
wskazanych przez Inżyniera. 

Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w p. 2.2 
Specyfikacji. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.3. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiór międzyoperacyjny), 
roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 

Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inżyniera wykonania 
robót określonego rodzaju, zgodnie z Rysunkami, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz 
wyrażenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera zakończenia 
wszystkich robót związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spełnienia 
wymagań określonych w Rysunkach, Specyfikacji oraz innych warunków dotyczących tych robót 
zawartych w umowie. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia: 
- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robót wraz z uzyskaniem akceptacji Inżyniera, 

- zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót, 

- wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych niezbędnych do 

wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu drogowym, 

- przygotowanie podłoża w zakresie podanym w punkcie 5.2. Specyfikacji 

- wykonanie impregnacji powierzchni betonowej za pomocą materiałów gruntujących, 

- wykonanie warstwy zamykającej z lakieru odpornego na UV, 

- wykonanie laminatów łączących styk pomiędzy krawężnikiem a kapą chodnikową z włókna szklanego, 

- wykonanie szczelin dylatacyjnych wraz z wypełnieniem materiałem trwale plastycznym, 

- wykonanie nacięć wzdłuż desek gzymsowych warz z wypełnieniem materiałem trwale plastycznym, 

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powłoką.zabezpieczenie terenu przed 

zanieczyszczeniem środowiska, wykonanie wymaganych badań, uporządkowanie miejsca pracy. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

- PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda 
badania przyczepności powłok ochronnych 

- PN-89/G-81400 Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport 
- PN-84/C-81512 Wyroby lakierowe - Oznaczanie zawartości składników podstawowych 
- PN-EN ISO 3251:2004 Farby, Lakiery i tworzywa sztuczne. Oznaczanie zawartości substancji nielotnych. 
- PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe - Określanie stopnia wyschnięcia i czasu wysychania 
- PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie własności mechanicznych przy statycznym 
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rozciąganiu - Warunki badań tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wytłaczania 
- PN-EN ISO 1513:1999 Farby I lakiery - Sprawdzenie i przygotowanie próbek badań 
- PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie grubości powłok 
- DIN 51 757 Badania olei mineralnych i materiałów podobnych; Oznaczenie gęstości 
- DIN 53 216 Oznaczenie zawartości składników nielotnych 
- DIN 53 505 Badania elastomerów/Badania twardości metodą Shore A i D 
- Procedura IBDiM-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania właściwości roboczych dla materiałów z żywic 

epoksydowych 
- Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powłok po 150 cyklach zamrażania i odmrażania 
- Procedura IBDiM PO-4 Badanie nasiąkliwości powłok malarskich i wypraw na 
- betonie 
- Procedura IBDiM PB/TM-1/6 Oznaczanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą „pull-off 
- Procedura ITB LO-6 Oznaczanie przepuszczalności C02 przez powłoki 
- malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych 
- Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badań zapraw 

plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych. 
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M.16.00.00 ODWODNIENIE OBIEKTÓW 
 
M.16.01.00 ODWODNIENIE POMOSTU 
 
M.16.01.01 WPUSTY ŚCIEKOWE ŻELIWNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące montażu i odbioru wpustów mostowych osadzanych w 
konstrukcji obiektu mostowego celem punktowego, powierzchniowego odprowadzenia wody z obiektu. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi w  
STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wszystkie materiały powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest wytwórcy 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

2.2.1 Wpust mostowy 

Stosuje się typowe wpusty żeliwne odwodnienia typu powierzchniowego, odprowadzające wodę z nawierzchni i 
izolacji, z kratką ściekową o przekroju przepływu nie mniejszym niż 500cm2  i średnicy wewnętrznej rury spustowej 
150 mm.  

Wpusty powinny być dobrane w odniesieniu do obciążeń wynikających z klasy obciążenia obiektu mostowego. 

Główne elementy konstrukcji wpustu wykonane są z żeliwa szarego o wytrzymałości na rozciąganie Rm200MPa wg 
PN-EN 1561:2000. 

2.2.2 Wpust mostowy krawężnikowy 

Stosuje się wpusty żeliwne odwodnienia do wbudowania w krawężnik, z koszem osadowym, z odpływem pionowym 
lub bocznym, odprowadzające wodę z nawierzchni i izolacji.  

Wpusty powinny być dobrane w odniesieniu do obciążeń wynikających z klasy obciążenia obiektu mostowego. 
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Główne elementy konstrukcji wpustu wykonane są z żeliwa szarego o wytrzymałości na rozciąganie Rm200MPa wg 
PN-EN 1561:2000. Kosze osadowe wykonane są ze stali nierdzewnej wg PN EN 10088:2007. 

 

2.2.3 Materiały uszczelniające 

Uszczelnienia z materiałów trwale plastycznych zdolnych do przenoszenia dużych odkształceń, dobrane przez 
Wykonawcę i uzgodnione z Inżynierem.  

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

Montaż w/w elementów odwodnienia winien przebiegać zgodnie z Dokumentacją Projektową przy zachowaniu 
szczególnej dokładności i staranności wykonania. Sposób osadzania i wytyczne montażu wpustów wg p.2.2.1. ujęte 
są w kartach ODW9 i ODW10 Katalogu Detali Mostowych. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Celem zabezpieczenia otworu na wpust w trakcie układania warstwy wiążącej i ścieralnej nawierzchni należy 
wykonać skrzynkę drewnianą o wymiarach zewnętrznych umożliwiających wstawienie elementów wpustu i 
wypełnienie przestrzeni między wpustem a nawierzchnią. Skrzynka powinna być sztywna, aby w czasie wałowania 
warstw nawierzchni nie ulegała odkształceniu. Pod skrzynkę należy podłożyć folię lub inny materiał, aby w czasie 
ustawiania i wyjmowania, krawędziami skrzynki nie uszkodzić izolacji. Skrzynka powinna być przykryta pokrywą, aby 
w okresie robót, asfalt, nie dostał się do rury wpustowej. 

Wysokość skrzynki powinna być dopasowana do układanych warstw. 

Wpusty wg p.2.2.1. należy osadzić wg kolejności robót podanej w karcie ODW 9 Katalogu Detali Mostowych. 

Całość systemu odwodnieniowego należy zabezpieczyć antykorozyjnie. 
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6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Przy kontroli robót należy przeprowadzić następujące badania: 

- sprawdzenie usytuowania wpustów w pionie i w planie, 

- sprawdzenie materiałów, 

- sprawdzenie kompletności wpustu, 

- sprawdzenie sprawności działania wpustu. 

Badania techniczne należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Wyniki badań muszą 
być zapisane w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inżyniera. 

6.3.  Opis badań 

Sprawdzenie prawidłowości usytuowania wpustów określa się na podstawie przeprowadzonych pomiarów 
pozwalających stwierdzić zgodność z Dokumentacją Projektową. 

Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić bezpośrednio stwierdzając zgodność użytych materiałów z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi w Aprobacie 
Technicznej IBDiM.  

Konstrukcja wpustu musi spełniać wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej określane metodą badań wg normy 
PN EN 124:2000. 

Sprawdzenie kompletności wpustu należy przeprowadzić w oparciu o Rysunki załączone w Aprobacie Technicznej 
IBDiM. 

Jeżeli wszystkie wyżej wymienione badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań daje podstawy do nieodebrania całości robót 
objętych niniejszą Specyfikacją. W takim przypadku należy, wymienić wadliwe elementy, usunąć usterki i całość 
przedstawić do ponownego badania. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka (szt.) wbudowanego i odebranego wpustu. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiór robót przeprowadza się w oparciu o pozytywne wyniki badań wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz 
zgodność z Dokumentacją Projektową, aprobatą IBDiM i wytycznymi zawartymi w Katalogu Detali Mostowych. 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji Inżyniera, 

- koszt wykonania urządzeń pomocniczych i pomostów roboczych wraz z ich późniejszą rozbiórką, 

- koszt zabiegów związanych z zapewnieniem bezpieczeństwa użytkowników ruchu. 

- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji – w szczególności zakup i dostarczenie wszystkich elementów 
wpustu i materiałów towarzyszących, 

- wykonanie niezbędnych prac pomiarowych i badań, 

- wykonanie otworu dla osadzenia wpustu wraz z jego przygotowaniem i ewentualne pogrubienie płyty obiektu, 

- montaż wpustu wraz z uszczelnieniem masą zalewową i wykonaniem warstwy filtracyjnej wokół wpustu, ułożenie 
taśmy uszczelniającej itp. wraz z podłączeniem do kolektora zbiorczego, 

- zabezpieczenie wpustu na czas układania nawierzchni, 

- oczyszczenie stanowiska pracy, 

- wypełnienie przestrzeni między wpustem a istniejącą konstrukcją zgodnie ze sposobem podanym w Dokumentacji 
Projektowej i Katalogu Detali Mostowych. 

W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady i materiały pomocnicze. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
PN EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 
jakością. 

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Żeliwo szare 
PN-EN 10088:2007 Stale odporne na korozję  

10.2 Inne 

Katalog Detali Mostowych 
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M.16.01.03 SĄCZKI ODWADNIAJĄCE IZOLACJĘ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania, osadzenia i odbioru sączków 
odwadniających izolację konstrukcji niosącej obiektu mostowego wraz  z ich podpięciem do kolektora zbiorczego. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu montaż 
sączków odwadniających izolację ustroju niosącego 

1.5. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi w  
STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacji Projektowej, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.3. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Sączki powinny być wykonane z tworzyw sztucznych, być odporne na zakres temperatury od -30ºC do 230ºC, 
posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest wytwórcy. 

Rura odpływowa PVC o długości dostosowanej do grubości płyty konstrukcji. 

Warstwa filtracyjna z grysu bazaltowego otoczonego kompozytem epoksydowym. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu 
sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
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4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera w sposób 
zabezpieczający przed uszkodzeniem. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

Montaż sączków winien przebiegać zgodnie z Dokumentacją Projektowaną przy zachowaniu szczególnej 
dokładności i staranności wykonania. Sposób osadzania i wytyczne montażu sączków ujęte są w karcie ODW11 
Katalogu Detali Mostowych. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Rurki sączków można montować przed betonowaniem konstrukcji, mocując je do zbrojenia bądź umieszczając 
w wywierconych otworach w konstrukcji, w miejscach określonych wg rysunków roboczych opracowanych przez 
Wykonawcę. Lejki sączków powinny być przyklejane do konstrukcji przy użyciu klejów na bazie żywicy epoksydowej. 

Sączki montować na całej długości obiektów; 

- po obu stronach konstrukcji nośnej dla obiektów mających spadek dwustronny, 

- po jednej, niższej stronie w przypadku spadku jednostronnego. 

Rozstaw sączków powinien być tak dobrany aby nie dopuścić do spływu wody na jezdnie pod obiektem lub 
zalewania elementów konstrukcji obiektu. W przypadku konieczności montażu sączków w miejscach, gdzie takie 
zagrożenie istnieje, należy sprowadzić wodę do kolektora odwadniającego. 

Montaż sączków odwadniających należy przeprowadzić szczególnie starannie zapewniając ich zagłębienie co 
najmniej 5mm poniżej górnej powierzchni płyty pomostu, przy czym należy zapewnić łagodne przejście z poziomu 
płyty na poziom krawędzi lejka spustowego. 

W przypadku zastosowania systemu odwodnienia pomostu z użyciem drenów płaskich, należy w sitku sączka wyciąć 
otwory do przepuszczenia przez nie końcówek drenów.  

Osadzenie sączków nie może powodować zamakania konstrukcji obiektu. W przypadku gdy sączki występują nad 
rurami odwadniajacymi należy je do nich podłączyć. 

Organizacja robót powinna precyzować sposób montażu, oraz uwzględniać pomosty i podesty, a także 
bezpieczeństwo ruchu na i pod obiektem mostowym. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Następujące elementy podlegają kontroli: 

- lokalizacja sączków, 
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- sposób instalacji sączków, 

- działanie sączka i jego efektywność, 

- gdy zastosowano geodrenaż, zdolność transportu wody przez geodreny do sączków i na zewnątrz konstrukcji. 

Jeżeli wszystkie wyżej wymienione badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań daje podstawy do nieodebrania całości robót 
objętych niniejszą Specyfikacją. W takim przypadku należy, wymienić wadliwe elementy, usunąć usterki i całość 
przedstawić do ponownego badania. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka (szt.) wbudowanego i odebranego sączka o długości rury odpływowej dostosowanej 
do grubości płyty pomostowej. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiór robót przeprowadza się w oparciu o pozytywne wyniki badań wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz 
zgodność z Dokumentacją Projektową i Katalogiem Detali Mostowych. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

- koszt opracowania organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji Inżyniera, 

- koszt wykonania urządzeń pomocniczych i pomostów roboczych wraz z ich późniejszą rozbiórką, 

- koszt zabiegów związanych z zapewnieniem bezpieczeństwa użytkowników ruchu. 

- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 

- przygotowanie (oczyszczenie) otworów w konstrukcji, ewentualne wiercenie otworów w przypadku montażu 
sączków po zabetonowaniu płyty, 

- zamontowanie rurki odwadniającej i sączka, 

- wpięcie sączka do kolektora zbiorczego, 

- ewentualne uszczelnienie masą zalewową, 

- wykonanie warstwy filtracyjnej z grysu, 
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- wszelkie pozostałe prace i materiały pomocnicze dla wykonania sączka zgodnie z Katalogiem Detali Mostowych, 

- oczyszczenie stanowiska pracy, 

- koszty badań i pomiarów. 

W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady i materiały pomocnicze. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.3 Normy 
Nie występują. 

10.4 Inne 

Katalog Detali Mostowych 
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M.16.01.04 DRENY Z GEOWŁÓKNINY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru drenów z geowłókniny na 
pomostach obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Szczegołowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu zapewnienie 
odprowadzenia wody gromadzącej się na powierzchni izolacji pomostu obiektów mostowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi w  
STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Dren z geowłókniny - pasek geowłókniny zabezpieczony warstwą jednofrakcyjnego grysu otoczonego na zimno 
masą na bazie żywicy epoksydowej. Geowłóknina dzięki właściwościom kapilarnym łatwo nasiąka wodą i umożliwia 
samoczynne ściekanie wody do rury spustowej. Warstwa ochronna grysu zabezpiecza pasek geowłókniny przed 
nasyceniem go gorącą masą bitumiczną w czasie układania nawierzchni na obiekcie, a ponadto stanowi 
przepuszczalny, porowaty przewód, którym odprowadzany jest nadmiar przeciekającej wody. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Dren prefabrykowany 

Do wykonania paska odsączającego drenu należy stosować geowłókninę przeszywaną o gramaturze minimalnej 200 
g/m2, wytrzymałości na rozciąganie: wzdłuż rolki min. 5 kN/m i w poprzek rolki min.10 kN/m przy badaniu wg. PN ISO 
10319:1996, zdolności przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu: wzdłuż min.1,5x10-3m²s, w poprzek min.0,5x10-
3m²s przy obciążeniu 2 kPa (metoda badań według PN-EN ISO 12958:2002). Geowłóknina ta winna posiadać 
Aprobatę Techniczną do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym wydaną przez Instytut Badawczy Dróg 
i Mostów. Zastosowana geowłóknina powinna być odporna na działanie temperatury ≥190 wg. procedury IBDiM Nr 
PB-TM-23. 

2.2.2. Dren kompozytowy z grysu 

Zestaw materiałow zawiera: 
- grys bazaltowy, 
- dwuskładnikowa kompozycje epoksydowa do wykonania masy otaczającej grys, 
Do wykonania drenu należy stosować grys bazaltowy o uziarnieniu: 
- dla warstwy wiążącej o grubości mniejszej bądź rownej 5cm - frakcja 8/12.8, 
- dla warstwy wiążącej o grubości powyżej 5cm - frakcja 16/20. 
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W przypadku lokalizacji geodrenu pod elementami betonowymi wykonywanymi „na mokro” warstwę ochronną 
geodrenu należy zabezpieczyć zaprawą cementowo – piaskową (1:4) o konsystencji gęstoplastycznej i grubości 1-
2cm. Betonowanie elementów można rozpocząć po stwardnieniu zaprawy. Do formowania warstwy ochronnej drenu 
należy stosować listwy drewniane o grubości 10mm oraz fazowane pod kątem 80° i grubości 15mm. Listwy powinny 
być proste i nie wykazywać zwichrowania. 
 
2.3. Składowanie materiałów 

Warunki przechowywania materiałow nie mogą powodować utraty ich cech lub obniżenia ich jakości. Dreny 
należy przechowywać w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamkniętych, w pomieszczeniach suchych i 
przewiewnych. 

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące wymagań jakościowych Robot i bezpieczeństwa 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot. Roboty montażowe powinny być 
przeprowadzone ręcznie. 

4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu tak dobranymi, aby nie powodować obniżenia 
jakości materiałów oraz zgodnie z zaleceniami producentów. Materiały powinny być przewożone w warunkach 
zabezpieczających je przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem 
opakowań. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

Montaż drenów winien przebiegać przy zachowaniu szczególnej dokładności i staranności wykonania zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i zachowaniem wytycznych ujętych w karcie ODW12 o ODW13 Katalogu Detali 
Mostowych. 

5.2. Wykonanie odwodnienia izolacji – dren kompozytowy z grysu 

5.2.1. Formowanie drenu 
 
Formowanie kształtu drenu odbywa sie na etapie układania warstwy wiążącej na obiekcie. W tym celu, na 
początku prac, w oparciu o Dokumentacje Projektowa, trasuje sie przebieg drenów na płycie pomostowej a 
następnie przy pomocy listew, na całej wysokości warstwy wiążącej, formuje sie koryto o szerokości 80mm. Po 
wykonaniu warstwy wiążącej koryto zostanie wypełnione masa drenażową. 

5.2.2. Przygotowanie masy do otoczenia grysu 

Do otoczenia grysu należy stosować żywice epoksydowe, przygotowane zgodnie z wytycznymi producenta. 
Należy przewidzieć przygotowanie 1 części objętościowej żywicy na 50 części objętościowych grysu. 

5.2.3 Otaczanie grysu 

Grys należy otaczać w metalowym pojemniku w następującej kolejności: 

 odsypać do odrębnego naczynia około 1kg grysu, a pozostałą część wsypać do pojemnika, 

 wlać przygotowaną wcześniej masę epoksydową do pojemnika rozprowadzając ją na całej powierzchni 
grysu, 

 do naczynia po masie epoksydowej wsypać uprzednio odsypaną porcję grysu i dokładnie wymieszać 
usuwając w ten sposób pozostałą na ściankach naczynia masę epoksydową, 

 zawartość grysu w pojemniku mieszać tak długo, aż wszystkie ziarna zostaną całkowicie pokryte masą 
epoksydową. 

5.2.4 Formowanie drenu na powierzchni hydroizolacji 
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Prace należy prowadzić w następującej kolejności: 

 usunąć listwy kształtujące koryto drenu, 

 dokładnie odpylić pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu, 

 wyznaczyć linię ułożenia paska geowłókniny na hydroizolacji, 

 na wyznaczonej linii w odległościach co około 0,5m wcisnąć w podłoże porcję kitu, 

 jeden koniec paska wpuścić do rury sączka na głębokość nie mniejszą niż 15cm, pasek lekko naciągnąć 
i docisnąć do podłoża w miejscach nałożonego kitu, 

 otoczony grys wsypywać w przygotowane koryto za pomocą wąskiej szufelki tak, aby masa 
drenażowa nieco wystawała powyżej powierzchni warstwy wiążącej. Po całkowitym wypełnieniu 
przestrzeni koryta grysem, należy go zagęścić przez lekkie uklepanie packa drewniana. Nadmiar 
ziaren żebrać do pojemnika. 

5.2.5 Warunki wykonywania drenu 

Wykonanie drenu na obiekcie może być prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i suchym podłożu. 
Warstwę ścieralną nawierzchni układać po osiągnięciu przez żywice 80% wytrzymałości. 

W czasie wykonywania prac należy chronić włókninę przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej tłuszczem lub 
produktami ropopochodnymi. w przypadku zabrudzenia włókniny takimi produktami, należy ją wymienić na tym 
odcinku. 

5.2.6. Warunki prowadzenia prac 

Składniki kompozycji epoksydowej nie są zaliczone do środkow silnie toksycznych. Jednak u niektorych osob 
dłuższy kontakt z nimi może spowodować podrażnienie skory lub drog oddechowych. Dlatego też wszelkie prace 
związane z przygotowaniem kompozycji, otaczaniem grysu lub jego układaniem należy wykonywać w rękawicach 
ochronnych. 

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji – dren prefabrykowany 

Dreny należy rozmieścić na powierzchni izolacji ustroju nośnego zgodnie z Dokumentacją Projektową. Ułożenie 
drenu polega na rozwinięciu go wzdłuż przewidywanej projektem linii. Długość poszczegolnych odcinkow drenow 
może być rowna wielokrotności odległości pomiędzy sączkami. Końcowy odcinek drenu należy 
zagiąć i umocować wewnątrz sączka. Dren powinien być co kilka metrow przyklejany do podłoża za pomocą 
środkow stosowanych do klejenia izolacji: roztwor asfaltowy, środek gruntujący do podłoża, lepik. 
W czasie wykonywanie prac należy chronić dreny przed przypadkowym zanieczyszczeniem tłuszczem lub 
produktami ropopochodnymi. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania prowadzone podczas kontroli Robót 

Przy kontroli robót należy przeprowadzić następujące badania: 

 sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i Katalogiem Detali Mostowych, 

 sprawdzenie materiałów. 

Badania techniczne należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Wyniki badań należy 
zapisać do Dziennika Budowy. 

6.3. Badania techniczne 

Badania techniczne należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego Robot. 

6.4. Opis badań 

Opis badań: 

 sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i Katalogiem Detali Mostowych polega na porównaniu 
wykonanych elementów odwodnienia i stwierdzeniu wzajemnej zgodności za pomocą oględzin 
zewnętrznych i pomiaru, 
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 sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić bezpośrednio lub pośrednio na podstawie zapisów 
w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami 
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji. 

6.5. Zgodność wykonanych Robót z wymaganiami 

Jeżeli wszystkie wyżej wymienione badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań daje podstawy do nieodebrania całości robót 
objętych niniejszą Specyfikacją. W takim przypadku należy, wymienić wadliwe elementy, usunąć usterki i całość 
przedstawić do ponownego badania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr bieżący (mb) zamontowanego i odebranego kompletnego  drenu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi Robot zanikających i ulegających zakryciu, który jest 
dokonywany na podstawie świadectw jakości materiałów, wyniku pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
 
8.2. Odbiory częściowe 

Odbiorom częściowym podlegają: 
- materiały do konstrukcji drenażu podłużnego, 
- prawidłowość wykonania drenu podłużnego, odcinającego przy dylatacjach i przy krawężnikach, 
- prawidłowość zabezpieczenia drenow przed dewastacją rozściełaczem i samochodami w czasie 
układania warstwy wiążącej. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena za wykonanie robót 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

 koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji Inżyniera, 

 zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 

 wykonanie drenu w miejscach gdzie przewidują to Rysunki, 

 sprawdzenie działania drenu, 

 oczyszczenie stanowiska pracy, 

 koszty badań i pomiarów. 

 oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie. 

 
W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady i materiały pomocnicze 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
PN-EN 1329 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i ściekow 
(o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli . Niezmiękczony 
polichlorek winylu (PVC-U) . Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog Detali Mostowych- Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r. 
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M.16.01.06 RURY ODWADNIAJĄCE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru rur odwadniających dla 
odprowadzenia wód opadowych z ustroju niosącego obiektów mostowych do odbiornika. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

W zakres robót wchodzi: 

- wykonanie i montaż rur odwadniających wraz z łącznikami sprowadzającymi wodę z wpustów ściekowych do 
odbiornika, 

- wbudowanie kompensatorów o parametrach adekwatnych do przewidywanych przemieszczeń, 

- wykonanie podwieszeń rur odwadniających zarówno do konstrukcji niosącej jak i do podpór, 

- wbudowanie czyszczaków, 

- montaż rur osłonowych jeżeli wymagane jest przeprowadzanie rury odwadniającej przez elementy konstrukcyjne. 

1.6. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi w  
STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wszystkie materiały powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest wytwórcy. 

2.4. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

2.2.4 Rury i kształtki 

Rury, łączniki oraz kształtki do łączenia tych rur o średnicach  podanych w Dokumentacji Projektowej, wykonane z 
jednego z poniższych materiałów: 

- polietylenu o wysokiej gęstości PE-HD, 

- polipropylen PP, 
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- żywic poliestrowych zbrojonego włóknem szklanym. 

Wymagane jest uzyskanie atestu od producenta dla stosowanych rur i kształtek oraz akceptacja Inżyniera. 

2.2.5 Elementy stalowe 
Mocowanie rur odwodnienia realizuje się przy pomocy stalowego systemu mocującego.  
Elementy stalowe tego systemu powinny być zabezpieczone antykorozyjnie co najmniej poprzez ich cynkowanie wg 
PN-EN ISO 1461:2000. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Dobór sprzętu i urządzeń niezbędnych do wykonania należy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inżynierem. 

Sprzęt do montażu zgodny z projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Transport materiałów i wyrobów z winien odbywać się samochodami skrzyniowymi w sposób zabezpieczający je 
przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać. Szczególną ostrożność należy zachować w temperaturach 
ujemnych i bliskich 0oC. 

Rury należy składować w temperaturze nie wyższej niż 40oC chroniąc je przed bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych. Wysokość składowania rur nie większa niż 1,5 m. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca opracuje i przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty oraz rysunki robocze w zakresie wykonania i mocowania 
odwodnienia. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1 Projekt organizacji robót 

W projekcie organizacji robót należy rozwiązać m.in. następujące zagadnienia: 

- metoda montażu, 

- pomosty i podesty robocze umożliwiających montaż, 

- bezpieczeństwo i higiena pracy, 

- bezpieczeństwo użytkowników ruchu na obiekcie i pod nim w trakcie prowadzenia robót. 
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5.2.2 Rysunki robocze 

Rysunki w projekcie roboczym powinny zawierać: 

- szczegółowe rozpracowanie sposobu łączenia rur i łączników oraz mocowania ich do konstrukcji obiektu 
mostowego, 

- dobór ilości i rodzaju kompensatorów kompensujących różnicę odkształceń pomiędzy konstrukcją ustroju niosącego 
a rurami odwadniającymi oraz odkształcenia związane z ruchami ustroju niosącego na dylatacjach, 

- szczegóły konstrukcji podwieszenia rur wraz z dobrem zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych, 

- rozmieszczenie czyszczaków, 

- szczegóły podłączenia rur do urządzeń odprowadzających wodę. 

5.2.3 Montaż odwodnienia 

Roboty wykonywać należy zgodnie z Dokumentacją Projektową, Rysunkami roboczymi oraz Projektem organizacji 
robót. 

Połączenie wpustu mostowego z rurą odwadniającą powinno zapewniać pełną szczelność. Odcinek połączenia 
wpustu z kolektorem odwodnienia powinien zachowywać spadek nie mniejszy niż 5%. W przypadku potrzeby 
przeprowadzenia rury przez elementy konstrukcyjne, należy zamontować rurę osłonową o większej średnicy, 
umożliwiającą konserwację, a w razie konieczności, łatwą wymianę elementów systemu odwodnienia. 

Połączenie sączków z rurą odwadniającą powinno odbywać się za pośrednictwem odpowiedniej kształtki. Jeżeli 
miejsce połączenia odbywa się poza punktem stałym, należy zapewnić możliwość przemieszczenia złącza. 

Rury odwadniające należy mocować uchwytami zapewniającymi trwałość i niezmienność położenia rur w stosunku 
do konstrukcji. Rozstaw uchwytów powinien być adekwatny do średnicy rury, jej sztywności i nośności zawiesia lecz 
nie większy niż co 3 m. Rury mocować zawsze na ich końcach i pod kolankami. 

Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych wykonać według rysunków roboczych. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Przy kontroli robót należy przeprowadzić następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i rysunkami roboczymi, 

- sprawdzenie materiałów, 

- sprawdzenie rur odwadniających wraz z ich mocowaniem, 

- sprawdzenie sprawności działania całego odwodnienia. 

Badania techniczne należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Wyniki badań muszą 
być zapisane w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inżyniera. 

6.3.  Opis badań 

6.3.1 Sprawdzenie materiałów 

Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić bezpośrednio stwierdzając zgodność użytych materiałów z 
wymaganiami Dokumantacji Projektowej , Aprobaty Technicznej oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi 
w p.2 niniejszej Specyfikacji. 
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Przewidziane do zamontowania rury i kształtki poddaje się ocenie wizualnej pod kątem wyglądu powierzchni 
zewnętrznych, które powinny być gładkie, jednorodne pod względem barwy, bez wtrąceń ciał obcych, pęknięć, rys, 
pęcherzy lub innych uszkodzeń. Końce rur powinny być obcięte pod katem prostym. 

Stalowe elementy systemu mocującego powinny być zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie wg p.2. 

6.3.2 Kontrola mocowania i sprawności działania odwodnienia 

Sprawdzenie montażu rur odwadniających obejmuje kontrolę tolerancji ustawienia, trwałości mocowania do 
konstrukcji, prawidłowości połączeń oraz drożność rur. 

Dokładność montażu rur powinna zapewniać: 

 odchylenie rur odwadniających od linii prostej mierzone na długości 2m nie większe niż 3mm, 

 odchylenie rur odwadniających od pionu nie większe niż 20mm przy długości rur do 10m oraz 30mm przy 
długości rur większych niż 10m. 

Po zakończeniu robót sprawdza się szczelność wbudowanego systemu odwadniającego na podstawie 
szczegółowego przeglądu dokonanego w trakcie intensywnych opadów atmosferycznych. Sprawdzenie poprawności 
działania całego odwodnienia polega na stwierdzeniu, za pomocą oględzin, czy woda z płyty pomostu w całości jest 
odprowadzona przez system odwodnienia, czy nie ma przecieków wody obok wpustów, sączków i na styku rur 
odwadniających. 

Jeżeli wszystkie wyżej wymienione badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań daje podstawy do nieodebrania całości robót 
objętych niniejszą Specyfikacją. W takim przypadku należy, wymienić wadliwe elementy, usunąć usterki i całość 
przedstawić do ponownego badania. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1mb (metr bieżący) zamontowanych i odebranych rur kolektora odwadniającego ustroju 
niosącego, wbudowanych pionowo, ukośnie lub poziomo wraz z przynależnymi podwieszeniami, kompensatorami 
i czyszczakami. Jednostka obmiarowa nie obejmuje wpięcia wpustów i sączków. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiór robót przeprowadza się w oparciu o pozytywne wyniki badań wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz 
zgodność z Rysunkami dokumentacji projektowej i wytycznymi zawartymi w  Katalogu Detali Mostowych. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

 koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji Inżyniera, 

 koszt opracowania rysunków roboczych i uzyskanie akceptacji Inżyniera, 
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 koszt wykonania urządzeń pomocniczych i pomostów roboczych wraz z ich późniejszą rozbiórką, 

 zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, (rur, kompensatorów, czyszczaków, trójników, 
reduktorów itp.), 

 wykonanie podwieszeń, 

 wykonanie i montaż rur osłonowych, 

 montaż elementów wraz z uszczelnieniem połączeń, 

 wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych, 

 wbudowanie czyszczaków i kompensatorów, 

 dokonanie prób szczelności, 

 oczyszczenie miejsca pracy, 

 koszty badań i pomiarów. 

W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady i materiały pomocnicze. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.5 Normy 
PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe) - Wymagania i badania 

10.6 Inne 

Katalog Detali Mostowych 
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M.16.02.00 INNE ODWODNIENIA 
 
M.16.02.02 DRENY Z TWORZYW SZTUCZNYCH ZA PRZYCZÓŁKAMI 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
drenów z tworzyw sztucznych za przyczółkami. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmujące wszystkie czynności umożliwiające wykonanie drenażu strefy 
zasypki przyczółka, oraz odprowadzenie i ujęcie wody w rejonie stożków  obsypujących przyczółki. 

1.7. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi w  
STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Dren (sączek podłużny) – ciąg rurek drenarskich (perforowanych), obsypany materiałem przepuszczalnym, służący 
do wgłębnego odprowadzenia wody do odbiornika. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i powinien 
powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy 

2.5. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

2.2.1.  Stosowane materiały 

Zestaw materiałów do wykonania drenu obejmuje: 

- rurki drenarskie z tworzywa sztucznego o średnicy 8 cm lub zbliżonej, 

- kształtki do łączenia rur zgodne z systemem stosowanych drenów, 

- materiał filtracyjny – żwir o frakcji 8-16 

- geokompoyzyt drenażowy  

- grunt nieprzepuszczalny 

- geowłóknina, 
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- prefabrykowane wyloty skarpowe, z betonu C30/37 zgodnie z KPED, jeżeli dokumentacja przewiduje. 

2.2.2. Rurki drenarskie i kształtki z tworzywa sztucznego 

Stosuje się rurki drenarskie z polipropylenu lub polietylenu o średnicy zewnętrznej 80mm. Dopuszcza się 
zastosowanie innych materiałów jeżeli posiadają Aprobatę Techniczną i zostaną zaakceptowane przez Inżyniera. 

Odporność na uderzenia rur TIR  10% wg PN-EN 744:1997. 

Sztywność obwodowa powyżej 4,0 kN/m2 wg PN-EN ISO 9969:1997. 

Wyroby powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów 

2.2.3. Grunt nieprzepuszczalny  

Jako grunt nieprzepuszczalny należy zastosować grunt spoisty np.: gliny zwięzłe lub iły o wartości 
współczynnika wodoprzepuszczalności k mniejszym od 10-8 cm/s.  

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera w sposób 
zabezpieczający przed uszkodzeniem. 

Podczas prac przeładunkowych, rur i kształtek nie należy rzucać. Szczególną ostrożność należy zachować w 
temperaturach ujemnych i bliskich 0oC 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

Montaż drenów winien przebiegać zgodnie z Dokumentacją Projektową przy zachowaniu szczególnej dokładności i 
staranności wykonania z zachowaniem wytycznych ujętych w  Katalogu Detali Mostowych. 

5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Wykonawca przygotuje roboczy projekt przebiegu drenu z podaniem rzędnych wysokościowych. 

Wyloty drenów wykonać według rysunków roboczych opracowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 
Inżyniera jeżeli dokumentacja Projektowa przewiduje. 
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Odwodnienie zasypki przyczółków konstruować w oparciu o Katalog Detali Mostowych i kartę ODW4.1. Należy 
wykonać warstwę odcinającą z gruntu nieprzepuszczalnego o grubości min.50cm. Grunt nieprzepuszczlany powinien 
być ułożony na zagęszczonych warstwach gruntu, gwarantujących geometryczną niezmienność niwelety drenu 
podczas wykonywania zasypki przyczółków. Minimalny spadek rur drenarskich wynosi 3%. Na tylnej ścianie 
przyczółka oraz skrzydeł należy ułożyć geokompozyt drenażowy.  

Zasypanie przyczółków ponad drenami ujęte jest w innych Specyfikacjach. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Przy kontroli robót należy przeprowadzić następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności ułożenia drenu z Dokumentacją Projektową, 

- sprawdzenie materiałów. 

Badania techniczne należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Wyniki badań należy 
zapisać do Dziennika Budowy. 

6.3. Opis badań 

6.3.3 Sprawdzenie poprawności ułożenia 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych elementów odwodnienia 
z Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru. 

6.3.4 Sprawdzenie materiałów konstrukcji drenu 

Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić bezpośrednio stwierdzając zgodność użytych materiałów z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej 
Specyfikacji i Aprobacie Technicznej. 

Przewidziane do zamontowania rury i kształtki poddaje się ocenie wizualnej. Powierzchnie zewnętrzne powinny być 
jednorodne pod względem barwy, bez wtrąceń ciał obcych, pęknięć, rys, pęcherzy lub innych uszkodzeń. Końce rur 
powinny być obcięte pod katem prostym. 

6.3.5 Kontrola materiałów filtracyjnych 

Materiał filtracyjny: żwir poddaje się badaniu dla każdej partii i dostawy pochodzącej z jednego składu i złoża. 
Kontrola obejmuje sprawdzenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000. 

Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić bezpośrednio lub pośrednio na podstawie zapisów w Dzienniku 
Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji. 

Jeżeli wszystkie wyżej wymienione badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań daje podstawy do nieodebrania całości robót 
objętych niniejszą Specyfikacją. W takim przypadku należy, wymienić wadliwe elementy, usunąć usterki i całość 
przedstawić do ponownego badania. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m (metr) wykonanego i odebranego drenu. Obmiar robót polega na określeniu rzeczywistej 
długości drenów dochodzących do zewnętrznych ścian wylotu. Wyloty drenów nie podlegają osobnemu obmiarowi 
i mieszczą się w jednostce obmiaru. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiór robót przeprowadza się w oparciu o pozytywne wyniki badań wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz 
zgodność z Dokumentacją Projektową i Katalogiem Detali Mostowych. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji Inżyniera, 

- koszt opracowania rysunków roboczych i uzyskanie akceptacji Inżyniera, 

- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji (potrzebne materiały), 

- wykonanie warstwy gruntu nieprzepuszczalnego  

- wykonanie prefabrykowanych wylotów, jeżeli dokumentacja Projektowa przewiduje, 

- wykonanie wpięcia drenów do kanalizacji deszczowej, jeżeli dokumentacja Projektowa przewiduje, 

-ułożenie geokompozytu drenażowego na tylnej ścianie przyczółka i tylnych ścianach skrzydełek 

- ułożenie rurek drenarskich i ich wzajemne połączenie, 

- zasypanie drenów pryzmą żwiru warstwami z zagęszczeniem, 

- obłożenie geowłókniną, 

- wykonanie wylotów drenów, 

- oczyszczenie stanowiska pracy, 

- koszty badań i pomiarów. 

W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady i materiały pomocnicze. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

 

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
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PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych. 
Badanie odporności na uderzenia zewnętrzne metodą spadającego ciężarka 

PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywności obwodowej 

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania 

10.7 Inne 

Katalog Detali Mostowych 
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M.17.00.00 ŁOŻYSKA 

 
M.17.01.00 ŁOŻYSKA STANDARDOWE 

 

M.17.01.01 ŁOŻYSKA GARNKOWE 

1.  Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

dostawą i montażem łożysk mostowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

Ustalenie zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
 dostawą łożysk, 
 montażem łożysk, 
 kontrolą jakości robót podczas montażu 

 
1.4. Określenia podstawowe  

Łożysko - konstrukcja, której zadaniem jest przeniesienie sił z przęsła lub belki na podporę, umożliwiająca 
jednocześnie obroty przekrojów podporowych przęsła lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przęsła lub belki w 
płaszczyźnie podparcia. 

Łożysko garnkowe - jest przestrzennym przegubem umożliwiającym obroty wokół dowolnej osi poziomej dzięki 
plastycznym odkształceniom poduszki elastomerowej umieszczonej w stalowej obudowie cylindrycznej (tzw. garnku), 
zamkniętej płytą pełniącą rolę tłoka. Poduszka elastomerowa zachowuje pod wpływem trójosiowego ściskania stałą 
objętość co powoduje, że łożysko nie osiada pod wpływem obciążenia. 

Łożysko garnkowe nieprzesuwne – łożysko umożliwiające obroty względem własnej osi bez możliwości 
przenoszenia przemieszczeń. 

Łożysko garnkowe jednokierunkowo przesuwne - łożysko umożliwiające obroty względem własnej osi wraz z 
możliwością przenoszenia przemieszczeń w jednym kierunku.  

Łożysko wielokierunkowo przesuwne - łożysko umożliwiające obroty względem własnej osi wraz z możliwością 
przenoszenia przemieszczeń w wielu kierunkach. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami . 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, poniżej podanymi normami, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inżyniera.  

2. Materiały 

2.1. Łożyska konstrukcyjne garnkowe. 

Łożyska powinny spełniać wymagania określone w Projekcie, w PN-EN1337-5:2005 oraz w PN-EN1337-2:2005 

Łożyska konstrukcyjne garnkowe powinny spełniać wymogi nośności i przesuwu określonych w Dokumentacji 
Projektowej. Łożyska mają posiadać wskazane w dokumentacji projektowej wstępne ustawienia. 

Producent/ Dostawca powinien posiadać dokumenty dopuszczające wyrób budowlany do obrotu zgodnie z ustawą o 
wyrobach budowlanych. 

2.2. Podlewka. 

Podlewka z zaprawy nisko skurczowej lub ekspansywnej (samopoziomującej) powinna być zgodna z Projektem 
montażu łożysk oraz Producent/ Dostawca powinien posiadać dokumenty dopuszczające wyrób budowlany do 
obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych. 
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2.3. Materiały uzupełniające i pomocnicze. 

Materiały uzupełniające i pomocnicze do montażu łożysk zgodnie z Projektem montażu łożysk. 

Zabezpieczenie antykorozyjne elementów łożysk należy wykonać poprzez zestaw warstw składający się: 

 warstwa ocynku o min grubości 85µm, 

 dwuskładnikowa powłoka epoksydowo akrylowa o grubości 160µm. 

3. Sprzęt 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego techniczne sprzętu, określonego w Projekcie montażu łożysk i 
zaakceptowanego przez Inżyniera . 

4. Transport 

W trakcie transportu i składowania należy przestrzegać wymagań producenta łożysk oraz PN-EN 1337-11:2001 i PN-
EN 1337-1:2003. 

Przed i po wyładowaniu należy sprawdzić kompletność ich zestawienia (zmontowania). 

Na placu budowy łożyska należy złożyć w miejscu suchym, przewietrzanym i osłoniętym od deszczu (najlepiej w 
magazynie) wskazanym przez Inżyniera. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Projekt montażu łożysk. 

Przed przystąpieniem do wykonania ciosów podłożyskowych należy je dostosować do wymogów producenta łożysk. 

Roboty związane z montażem łożysk należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz STWiORB. 

Wskazane jest wykonanie przez wykonawcę robót przed montażem " Projektu montażu łożysk". Wymagania 
odnośnie wykonania i montażu łożysk powinny uwzględniać zalecenia Instrukcji producenta łożysk oraz Norm. 
Projekt montażu łożysk ma być opracowany przez Wykonawcę albo producenta łożysk i powinien zawierać: 

 zestawienie zastosowanych łożysk i plan ich rozmieszczenia, 
 rysunki lub szkice nisz pod łożyska w ciosach podłożyskowych na podporach 
 szczegóły zamocowania łożysk na podporach oraz do konstrukcji ustroju nośnego, 
 wymagania odnośnie składania i montażu łożysk na podporach 
 sposób zabezpieczenia antykorozyjnego w wytwórni i na budowie, 
 kolejność montowania łożysk, 
 metody kontroli i badań zmontowanych łożysk. 

 
5.2. Przygotowanie elementów obiektu mostowego do mocowania łożysk w konstrukcji. 

W trakcie wykonywania ciosów podłożyskowych należy zwrócić uwagę na pozostawienie przestrzeni wystarczającej 
do zamontowania łożysk zgodnie z Projektem montażu łożysk i instrukcją producenta. 

5.3. Montaż łożysk na podporach. 

Przed przystąpieniem do montażu łożysk należy sprawdzić ich kompletność oraz czy nie są one uszkodzone. W 
przypadku uszkodzenia łożysk należy postępować z zaleceniami producenta łożysk i Inżyniera. 

Montaż łożysk powinien przebiegać zgodnie z Projektem montażu i Instrukcjami producenta łożysk i należy go 
wykonać po wykonaniu ciosów podłożyskowych i osiągnięciu przez beton wymaganej wytrzymałości.  

Montaż łożysk mogą wykonywać tylko specjalnie przeszkoleni pracownicy. Zaleca się nadzór ze strony 
przedstawiciela producenta. 

Producent może wymagać, aby montaż łożysk wykonywał wyłącznie uprawniony przez niego Wykonawca. 

DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI PRZY MONTAŻU ŁOŻYSK: 

 usytuowanie łożyska w planie ±5mm, 

 rzędna łożyska ±2,5mm. 
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5.4. Regulacja łożysk. 

Neutralne położenie łożysk ruchomych należy przyjmować dla temperatury +10C. 

W przypadku konieczności montażu łożysk w temperaturach innych niż +10C należy w przypadku przekroczenia 
dopuszczalnych obliczeniowych przemieszczeń na łożyskach wykonać wstępne przemieszczenia elementów łożyska 
celem skompensowania przemieszczeń od różnicy temperatur oraz od innych tymczasowych przemieszczeń.  

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Dokumentowanie wyników pomiarów i badań zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00 punkt 6.3. 

6.1 Kontrola po transporcie  

Łożyska powinny być dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zmontowania. 

Kontrola wykonania warsztatowego w wytwórni spoczywa na producencie.  

Kontrola przy odbiorze łożysk po transporcie na budowę powinna obejmować: 

 oględziny zewnętrzne partii łożysk, 
 sprawdzenie kompletności dostarczanych łożysk, 
 sprawdzenie dokumentów dopuszczających do stosowania w budownictwie. 

 
6.2 Kontrola ustawienia łożysk na podporze 

Kontrola ustawienia łożysk na podporze powinna obejmować sprawdzenie: 

 usytuowanie łożysk w planie, 
 ustawienia poziomego lub pochyłego poszczególnych łożysk, 
 prostopadłego ustawienia łożysk w stosunku do osi dźwigarów, 
 przesunięcie kadłubów łożysk ruchomych w stosunku do płyt dolnych ze względu na skurcz i  

odkształcenia termiczne ustroju niosącego mostu, oraz sił sprężających, 
 połączeń łożysk z elementami podpór i przęseł (jeżeli występuje). 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe należy przyjmować zgodnie z wymaganiami Producenta i  normą PN-EN1337. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" 

Jednostką obmiaru jest 1 szt. wbudowanego łożyska.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Badania wg punktu 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót.  
Odbiorom podlegają: 

 dostarczone do wbudowania łożyska konstrukcyjne, 
 montaż łożysk pod względem ich lokalizacji na podporze, 
 odchyłki ustawienia łożysk, 
 ogólna jakość montażu. 

Odbiór końcowy całości robót winien być potwierdzony spisaniem protokołu odbioru. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli 
choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i 
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je 
do ponownego odbioru. 
 
9. PŁATNOŚĆ 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podane są w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena jednostkowa obejmuje  

 opracowanie Projektu montażu łożysk oraz Programu Zapewnienia Jakości wraz z niezbędnymi 
uzgodnieniami; 

 wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej Specyfikacji oraz wynikających z opracowań 
wykonanych przez wykonawcę montażu, 

 opracowanie projektów warsztatowych łożysk, 
 koszt zapewnienia niezbędnych składników produkcji, 
 koszt wbudowania łożysk, 
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 wykonanie ewentualnych rusztowań umożliwiających dostęp do miejsc wbudowania, 
 wykonanie ewentualnej rektyfikacji łożysk, 
 wykonanie badań i pomiarów przewidzianych w niniejszej Specyfikacji. 

 

10. Przepisy związane  

PN-EN 1337-1:2003 Łożyska konstrukcyjne - Część 1: Postanowienia ogólne  

PN-EN 1337-2:2005 Łożyska konstrukcyjne - Część 2: Elementy ślizgowe  

PN-EN 1337-5:2005 Łożyska konstrukcyjne – Część 5: Łożyska garnkowe  

PN-EN 1337-9:2001 Łożyska konstrukcyjne - Część 9: Zabezpieczenie  

PN-EN 1337-10:2005  Łożyska konstrukcyjne - Część 10: Przeglądy i utrzymanie  

PN-EN 1337-11:2001  Łożyska konstrukcyjne - Część 11: Transport, magazynowanie i ustawianie 
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M.18.00.00 URZĄDZENIA DYLATACYJNE 

 
M.18.01.00 DYLATACJE SZCZELNE 

 
M.18.01.02 URZĄDZENIA DYLATACYJNE SZCZELNE WKŁADKOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru jedno-  
i wielowkładkowych szczelnych urządzeń dylatacyjnych na styku obiektu mostowego z korpusem drogowym lub 
pomiędzy konstrukcjami niosącymi przęseł. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie przekrycia dylatacyjnego szczelnego wkładkowego na styku obiektu mostowego z korpusem drogowym 
lub pomiędzy konstrukcjami niosącymi przęseł. 

W zakres robót wchodzi również przygotowanie wnęk dylatacyjnych,wykonanie powłok antykorozyjnych, wykonanie 
blach osłonowych na kapach, gzymsacg i deskach gzymsowych, dozbrojenie wnęk dylatacyjnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

Przerwa dylatacyjna – przestrzeń między konstrukcją niosącą obiektu mostowego a korpusem drogowym 
(przyczółkiem) lub między konstrukcjami niosącymi przęseł, przeznaczona do zamontowania urządzenia 
dylatacyjnego. 

Urządzenie dylatacyjne - urządzenie instalowane w przerwie dylatacyjnej, umożliwiające swobodne odkształcenia 
przęseł obiektu mostowego przy jednoczesnym zapewnieniu ciągłości nawierzchni nad przerwą 
dylatacyjną celem niezakłóconego ruchu pojazdów lub pieszych. 

Urządzenie dylatacyjne wkładkowe – urządzenie dylatacyjne, w którym całkowite przemieszczenie obciążające 
dylatację dzielone jest na przemieszczenia kilku modułów urządzenia dylatacyjnego. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

2.2. Stal zbrojeniowa 

Stal zbrojeniowa dla kotwienia urządzenia dylatacyjnego do konstrukcji płyty pomostu musi odpowiadać wymogom 
podanym w PN-89/H-84023-6 oraz w Specyfikacjach Technicznych M.12.01.01 i M.12.01.02. 
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2.3. Beton 

Beton stosowany do wypełnienia strefy zakotwienia urządzenia dylatacyjnego musi odpowiadać wymogom podanym 
w PN-EN 206-1:2003, PN-B-06265:2004 i w Specyfikacji Technicznej M.13.01.05.  

Klasa betonu używanego do wypełnienia strefy zakotwienia urządzenia dylatacyjnego nie może być niższa niż klasa 
betonu płyty pomostu. 

2.4. Urządzenie dylatacyjne 

Doboru producenta urządzenia dylatacyjnego dokonuje Wykonawca. Dobór ten podlega akceptacji przez Inżyniera. 

Urządzenie dylatacyjne musi spełniać niżej wymienione warunki: 

 musi zapewniać przesuwy według określonych w Dokumentacji Projektowej wymagań dotyczących urządzenia 
dylatacyjnego, 

 musi zapewniać szczelność, 

 musi zapewniać równość nawierzchni, 

 musi zapewniać swobodę poziomych przemieszczeń zdylatowanych krawężników i odpowiednią osłonę szczelin 
w obrębie chodników, 

 powinno być nieprzerwane na całej szerokości pomostu w obrębie jezdni, pasów awaryjnych, opasek, 
utwardzonych poboczy i chodników, 

 urządzenie dylatacyjne musi być wykonstruowane w sposób umożliwiający ewentualną rozbiórkę lub wymianę 
elementów dylatacji z poziomu nawierzchni („od góry”), 

 posiadac blachy osłonowe na kapach chodnikowych, gzymsach i deskach gzymsowych ze stali nierdzewnej. 

 metalowe elementy konstrukcyjne urządzenia dylatacyjnego muszą być zabezpieczone przed korozją. Elementy 
metalowe wystawione na działanie czynników atmosferycznych (nie dotyczy to elementów zakotwień 
zabetonowywanych na budowie) powinny być wykonane z metali odpornych na korozję np. stali nierdzewnej, 
twardego aluminium lub powinny być zabezpieczone przed korozją przy pomocy zwykłych metod stosowanych 
przy zabezpieczaniu konstrukcji mostów stalowych, np. przez: 

  * metalizację cynkową wykonaną zgodnie z wymogami PN-EN ISO 14713:2000, o grugosci min 85µm, 

  * pomalowanie farbami antykorozyjnymi epoksydowo akrylowymi o grubości min 160µm.. 
 

Taśma uszczelniająca musi być odporna na działanie czynników chemicznych (oleje, smary), czynników 
atmosferycznych, temperatury i na starzenie. Jej kształt oraz połączenie z profilami stalowymi muszą być tak 
skonstruowane, aby zapewniać szczelność całej dylatacji. 

Wykonawca uzgodni ostateczny sposób zabezpieczenia antykorozyjnego z Inżynierem. 

Niezależnie od spełnienia powyższych warunków urządzenie dylatacyjne musi posiadać Aprobatę Techniczną 
wydaną przez IBDiM. 

Producent urządzenia dylatacyjnego zobowiązany jest do wystawienia atestu dla każdej z wykonanych dylatacji. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Doboru sprzętu dokonuje Wykonawca po uzgodnieniu z Inżynierem. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

4.2. Stal zbrojeniowa 

Warunki transportu stali zbrojeniowej powinny odpowiadać wymogom podanym w pkt. 4 Specyfikacji Technicznych 
12.01.01 i M.12.01.02. 
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4.3. Beton 

Warunki transportu betonu powinny odpowiadać wymogom podanym w pkt. 4 Specyfikacji Technicznej M.13.01.05. 

4.4. Urządzenie dylatacyjne 

Urządzenie dylatacyjne może być przewożone dowolnym środkiem transportu, jednak w sposób zabezpieczający 
przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montażu powinno odbywać się za 
pomocą odpowiedniej belki trawersowej o długości równej co najmniej długości dylatacji. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji robót i harmonogram robót, uwzględniające 
wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana instalacja urządzenia dylatacyjnego. 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1. Dokumentacja urządzenia dylatacyjnego 

Dokumentacja urządzenia dylatacyjnego zostanie wykonana na koszt Wykonawcy na podstawie Dokumentacji 
Projektowej i przedstawiona Inżynierowi do akceptacji. 

Dokumentacja Projektowa podaje: 

 przekrój poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji, 

 rzędne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktów na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji, z 
ewentualną korektą rzędnych projektowanych w dostosowaniu do wbudowanej nawierzchni, 

 dane o rozwiązaniach konstrukcyjnych krawędzi sąsiednich przęseł lub przęsła i przyczółka w strefie dylatacji. 

Dokumentacja urządzenia dylatacyjnego powinna zawierać nastepujące elementy: 

 opis techniczny i technologiczny wykonania urządzenia dylatacyjnego, 

 dostosowanie wymiarów dylatacji do określonych przesuwów, 

 obejmować całą szerokość obiektu, tj. jezdnie i chodniki, 

 kształt w planie i w przekroju przerwy dylatacyjnej, 

 szerokość przerwy dylatacyjnej, 

 rozmieszczenie, kształt i średnice prętów kotwiących oraz ewentualne wzmocnienie naroży konstrukcji w 
miejscu wbudowania dylatacji, 

 sposób antykorozyjnego zabezpieczenia elementów dylatacji i jej uszczelnienie, 

 sposób zakończenia izolacji przy przerwie dylatacyjnej, 

 sposób odwodnienia samej dylatacji i odprowadzenia wody, 

 szczegóły osłon przerwy dylatacyjnej na gzymsach i kapach chodnikowych i ewentualnych barierach 
betonowych oraz ich zabezpieczenia antykorozyjnego, 

 wielkość rozwarcia dylatacji w zależności od temperatury, 

 sposób pielęgnacji zabetonowanych wnęk. 

W przypadku usuwania istniejącej dylatacji Wykonawca opracuje inwentaryzację zbrojenia konstrukcji obiektu po 
rozkuciu. 

5.2.2. Wykonanie urządzenia dylatacyjnego 

Zgodne z warunkami określonymi w Aprobacie Technicznej. 

5.2.3. Przygotowanie stref zakotwień dylatacji 

Przygotowanie wnęk dylatacyjnych dla zamocowania urządzenia dylatacyjnego obejmuje następujące czynności: 

 deskowanie przerwy między końcami płyty pomostu lub pomiędzy płytą pomostu i przyczółkiem w rejonie 
dylatacji, 
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 ułożenie zbrojenia, w tym prętów kotwiących urządzenie dylatacyjne do płyty pomostu. Średnice prętów 
kotwiących i ich rozstaw określi producent w dokumentacji urządzenia dylatacyjnego, 

 zabetonowanie końcowych odcinków płyty pomostu w rejonie dylatacji, tak aby uzyskać przerwę dylatacyjną o 
szerokości określonej przez producenta urządzenia i dostosowaną do przesuwów określonych w Dokumentacji 
Projektowej, 

 oczyszczenie wnęki dylatacyjnej przed przystąpieniem do montażu urządzenia dylatacyjnego. 

Bezpośrednio przed zabetonowaniem zakotwień urządzenia dylatacyjnego, wnęki należy oczyścić z pyłów, luźnych 
fragmentów, nadmiaru wody oraz innych zanieczyszczeń przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 

5.2.4. Montaż urządzenia dylatacyjnego 

Roboty związane z montażem urządzenia dylatacyjnego winny być wykonywane przez doświadczonego w tego 
rodzaju robotach Wykonawcę i pod nadzorem producenta dylatacji. 

Wybór Wykonawcy montującego urządzenie dylatacyjne podlega akceptacji Inżyniera. 

Roboty związane z montażem obejmują: 

 ułożenie w przerwie dylatacyjnej urządzenia dylatacyjnego, 

 regulację ustawienia wysokościowego urządzenia dylatacyjnego, 

 regulację urządzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokości rozwarcia do temperatury montażu, 

 obfite namoczenie betonu konstrukcji we wnęce przed zabetonowaniem dylatacji, 

 zabetonowanie stref zakotwień, 

 zwolnienie blokad urządzenia dylatacyjnego, 

 odwodnienie strefy urządzenia dylatacyjnego, 

 ułożenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezpośrednim sąsiedztwie urządzenia dylatacyjnego, 

 uszczelnienie urządzenia dylatacyjnego, 

 montaż blach osłonowych na kapach, gzymsach i deskach gzymsowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6.2.1. Wymagania, jakie powinna spełniać konstrukcja szczelnego urządzenia dylatacyjnego 
wkładkowego: 

 być ściśle dopasowana do przekroju poprzecznego obiektu mostowego z uwzględnieniem spadku 
poprzecznego jezdni po osi dylatacji, 

 powodować łagodny i cichy przejazd pojazdów przez przerwę dylatacyjną, 

 piesi powinni w sposób niezakłócony przechodzić chodnikiem nad urządzeniem dylatacyjnym, 

 gwarantować swobodę wszelkich przesunięć, wynikających z układu statycznego i konstrukcyjnego obiektu 
mostowego, 

 posiadać wytrzymałość zapewniającą niezmienne warunki eksploatacyjne, 

 być wodoszczelna, 

 być łatwa w montażu (demontażu) i w naprawie przy dostępie „od góry” i przy zamknięciu połowy jezdni, 

 być odporna na działanie czynników atmosferycznych, produktów naftowych, soli i innych czynników 
chemicznych występujących na drogach, 

 posiadać parametry współdziałania z kołami samochodów zbliżone do parametrów nawierzchni. 

6.2.2. Kontrola instalacji urządzenia dylatacyjnego 

Kontrola instalacji urządzenia dylatacyjnego obejmuje sprawdzenie: 

 wykonania przerw dylatacyjnych w konstrukcji płyty pomostu. Należy sprawdzić szerokość przerwy, rozstaw 
i średnice prętów kotwiących, przygotowanie powierzchni betonowych  i prętów kotwiących, 

 prawidłowości wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych, 
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 wykonania regulacji ustawienia wysokościowego urządzenia dylatacyjnego, 

 wykonania regulacji ustawienia szerokości urządzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury 
montażu. Regulację tą należy wykonać bezpośrednio przed zabetonowaniem zakotwień lub przykręceniem, 

 namoczenia betonu konstrukcji, 

 jakości betonu i sposobu wypełnienia strefy zakotwień, 

 osadzenia kotew na żywicy epoksydowej i wykonanie podlewki z zaprawy epoksydowej, 

 zwolnienia blokad urządzenia dylatacyjnego (najpóźniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwień), 

 szczelności dylatacji. 

Odchyłki wysokościowe rzędnych ustawienia wysokościowego urządzenia dylatacyjnego nie mogą przekraczać ± 
2 mm. 

Odchyłki ustawienia rozwartości urządzenia dylatacyjnego nie mogą przekraczać ± 5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m długości dylatacji o wielkości przesuwu określonej w Dokumentacji Projektowej. 

Długość przekryć mierzy się w świetle zewnętrznych końców gzymsów ustroju niosącego. Mierzona jest ona po linii 
równoległej do krawędzi konstrukcji ustroju niosącego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiór urządzenia dylatacyjnego dokonywany jest na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej.  

Odbiorowi muszą podlegać poszczególne etapy prac. Inżynier potwierdza przyjęcie prac wpisem do Dziennika 
Budowy. 

Odbiór materiałów jest dokonywany na podstawie atestów producenta.  

Odbiór montażu urządzeń dylatacyjnych jest dokonywany na podstawie wyników kontroli wg pkt 6.2.2. niniejszej 
Specyfikacji Technicznej. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje:  

 koszt opracowania dokumentacji urządzenia dylatacyjnego, Projektu organizacji robót, harmonogramu robót, 
wraz z uzyskaniem akceptacji Inżyniera, 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 

 przygotowanie wnęk do montażu urządzenia dylatacyjnego, 
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 wykonanie urządzenia dylatacyjnego, 

 transport urządzenia dylatacyjnego, 

 montaż urządzenia dylatacyjnego, 

 wyregulowanie rozstawu elementów urządzenia dylatacyjnego w dostosowaniu do aktualnej temperatury i 
rzędnych, 

 dopasowanie urządzenia dylatacyjnego do przekroju poprzecznego pomostu, 

 odwodnienie dylatacji i odprowadzenie wody, 

 zamocowanie urządzenia dylatacyjnego w konstrukcji obiektu wraz z zazbrojeniem i zabetonowaniem stref 
zakotwień, 

 zabezpieczenie antykorozyjne elementów urządzenia dylatacyjnego i osłon, 

 dostarczenie i montaż osłon bocznych przerwy dylatacyjnej na gzymsach i chodnikach lub barierach 
betonowych a także wmontowanie uszczelnienia dylatacji, 

 niezbędne badania i pomiary, 

 oczyszczenie miejsca pracy, 

 pielęgnację betonu. 

Cena jednostkowa zawiera również odpady i materiały pomocnicze. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN ISO 14713:2000 Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych i żeliwnych - Powłoki cynkowe i aluminiowe - Wytyczne  

PN-89/H-84023-6 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN-EN 206-1:2003  Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-B-06265:2004  Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność. 

PN-89/H-84023-6/A1:1996 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. (Zmiana A1) 

10.2 Inne dokumenty 

Instrukcje montażu dylatacji - opracowane przez producenta. 
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M.19.00.00 BEZPIECZEŃSTWO RUCHU 
 
M.19.01.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE 
 
M.19.01.01 KRAWĘŻNIK MOSTOWY KAMIENNY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące montażu i odbioru krawężników na obiekcie 
mostowym. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu montaż 
krawężników na obiekcie mostowym. 

Roboty związane z układaniem krawężnika należy wykonać zgodnie z zakresem podanym w Dokumentacji 
Projektowej. W przypadku, gdy w Dokumentacji Projektowej nie określono zakresu robót krawężnik należy układać 
na płycie pomostu i na odcinku skrzydeł wraz z zatopieniem krawężnika poza obiektami na dł. 3,00 m, w przypadku 
gdy poza obiektem przekrój na drodze jest bezkrawężnikowy. Jeżeli bezpośrednio za obiektem znajdują się elementy 
odwodnienia (ścieki drogowe, studzienki itp.) długość krawężników, usytuowanie w planie i wysokość zatopienia 
należy dostosować do tych elementów zapewniając szczelność i poprawność przepływu wody. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

2.2.1. Krawężniki mostowe 

Stosuje się krawężniki kamienny wg PN-B-11213:1997. Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej 
należy: 

 na długości obiektu (pomost + ściany boczne) stosować krawężniki: rodzaj A, klasa I, bxh=200x200mm, 

 poza obiektem stosować krawężniki: rodzaj A, klasa I, bxh=200x230mm. 

Dostarczane krawężniki muszą mieć atest (deklarację) zgodności z normą PN-B-11213:1997. 

O ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej zakłada się stosowanie krawężników o długości 1m. 
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2.2.2. Podbudowa 

Krawężniki należy układać na grysie bazaltowym otoczonym żywicą epoksydową. 

2.2.3. Spoiny poprzeczne 

Spoiny pomiędzy krawężnikami należy wypełnić szmurem dylatacyjnym polietylenowym i materiałem trwale 
plastycznym. Szczeliny należy wykonać o grubości 3-5mm. 

2.2.4. Spoiny podłużne 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej należy wykonać uszczelnienia pomiędzy: 

 krawężnikiem a warstwą ścieralną nawierzchni jezdni z elastycznej taśmy uszczelniającej topliwej pod wpływem 
temperatury układanej warstwy ścieralnej, 

Uszczelnienia należy wykonywać przy użyciu materiałów zaaprobowanych przez Inżyniera. 

2.2.5. Kotwienie krawężnika 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje kotwienie i nie stanowi inaczej do zakotwienia należy stosować: 

 pręty ze stali S235JR (St3S) o średnicy 14mm i długości 50cm, pręty należy zabezpieczyć warstwą ocynku o 
grubości min 85µm. 

 żywicę epoksydową. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Krawężniki odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Roboty należy rozpocząć od przygotowania podłoża (oczyszczenie) i wytyczenia linii krawężników wg Dokumentacji 
Projektowej, następnie należy wykonać zabezpieczenie izolacji poprzez montaż dodatkowego paska izolacji.  
Krawężniki należy ustawiać w przekroju poprzecznym na zaprawie poziomo, a w przekroju podłużnym w 
dostosowaniu do niwelety jezdni. Pomiędzy krawężnikami należy pozostawiać odstępy o szerokości 3-5mm do 
późniejszego spoinowania. 



STWiORB  
 

ProtechniCon 231 

 

Nie dopuszcza się układania lub składowania krawężników bezpośrednio na izolacji. 

Wymagane jest wykonanie kanalików drenażowych w podbudowie krawężników w celu odprowadzenia wody z 
izolacji pod chodnikiem do osi odwodnienia pomostu. Rozstaw kanalików 1m. Kanaliki wykonać zgodnie z 
Katalogiem Detali Mostowych karta CHO5.0. W kanalikach należy umieścić paski z drenu z geowłókniny 
(wykonaniego zgodnie z STWIORB. 16.01.04 umożliwiające odpływ wody z przestrzeni za krawężnikiem. 

Po ustawieniu krawężników należy przystąpić do wypełnienia spoin poprzecznych. 

Ewentualne zabrudzenia krawężników powstałe przy ustawianiu czy spoinowaniu należy na bieżąco oczyszczać. 

W ramach robót objętych niniejszą Specyfikacją należy wykonać jeszcze uszczelnienia spoin podłużnych, 
odpowiednio w czasie układania warstwy ścieralnej.  

Warunki wykonania uszczelnień należy dostosować do wymagań producenta materiałów uszczelniających. 

5.3. Kotwienie krawężników 

Kotwy należy osadzać w otworach o średnicy 16mm i długości 10cm wierconych w krawężnikach. Otwory wiercić w 
połowie wysokości krawężnika i w rozstawie 50cm. Pręty kotwiące należy zabezpieczyć warstwą ocynku o grubości 
min 85µm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Wszystkie wymienione wymagania sprawdzać należy wg normy PN-B-11213:1997 o ile nie zaznaczono inaczej. 

6.2.1. Zakres badań: 

 sprawdzenie cech zewnętrznych, 

 sprawdzenie zakotwienia krawężnika, 

 sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika, 

 sprawdzenie drożności kanalików drenażowych w podbudowie chodników. 

6.2.2. Sprawdzenie cech zewnętrznych: 

 oględziny zewnętrzne pod kątem wad i uszkodzeń, 

 sprawdzenie wymiarów. 

6.2.3. Sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika 

 wizualna ocena jakości robót, 

 sprawdzenie szczelności zalania spoin, 

 sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 
+/- 10 mm, 

 sprawdzenie prostoliniowości ułożenia (odchylenie mierzone na łacie o długości 4,0m nie powinno być większe 
niż 5mm) –tylko w przypadku układania na prostej, 

 niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości ułożenia wysokościowego (różnica od rzędnych  

 projektowanych =<10mm, różnica wysokości krawędzi sąsiednich elementów <2mm). 

6.2.4. Sprawdzenie drożności kanalików drenażowych w podbudowie krawężnika 

 pojedyńczy kanalik powinien umożliwiać przepływ wody o wartości minimum 1dm3/5min. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m (metr) ustawionego i odebranego krawężnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Dokonuje się następujących odbiorów: 

 odbiór krawężników przed ich wbudowaniem na podstawie badań podanych w punktach 6.2.2 Specyfikacji. 

 końcowy odbiór ułożonego krawężnika na podstawie badań podanych w punkcie 6.2.3. Specyfikacji. 

Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 zakup i dostarczenie na budowę krawężnika określonego w Dokumentacji Projektowej oraz innych niezbędnych 
czynników produkcji, 

 wykonanie zakotwienia krawężnika, 

 wyznaczenie linii prowadzącej,  

 przygotowanie podłoża, 

 cięcie elementów, 

 zabezpieczenie izolacji poprzez montaż dodatkowego paska izolacji, 

 ustawienie krawężników na grysie bazaltowym otoczonym żywicą lub zaprawie niskoskurczowej, 

 wykonanie kanalików drenażowych w podbudowie krawężników, 

 wypełnienie spoin, 

 oczyszczenie stanowiska pracy, 

 ubytki i odpady wraz z ich utylizacją, 

 koszty badań. 

Cena jednostkowa zawiera również koszt wyższego krawężnika układanego poza obiektem. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe. 

10.2. Inne 

Katalog Detali Mostowych –BPBDiM „Transprojekt-Warszawa” Sp. z o.o. –Warszawa 2002. 
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M.19.01.11 BARIERY OCHRONNE STALOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją na 
obiektach mostowych i drogach barier ochronnych stalowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem barier 
ochronnych, na słupkach stalowych, realizowanych na obiektach mostowych i przyległych odcinkach dróg. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieżenia 
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę 
drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub 
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w 
pobliżu jezdni. 

Należy zastosować typ bariery o poziomie powstrzymywania H2 i o poziomie szerokości pracującej W2. 

Bariery maja posiadać szerokość i wysokość  zgodną z Dokumentacją Projektową. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 

Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano certyfikat. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w Dokumentacji 
Projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą:, słupki, wysięgniki, przekładki, 
wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, łączniki ukośne, obejmy słupka, pochwyt, odcinki przejściowe i 
zejściowe  itp. Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania 
elementów betonowych jak fundamenty wraz z deskowaniem i zbrojeniem , kotwy, podlewki niskoskurczowe itp. 
Sposób montażu bariery do konstrukcji należy dostosować do wymogów producenta bariery. 

Doboru podlewki niskoskurczowej dokona Wykonawca i uzgodni z Inżynierem. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery powinny być 
czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
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2.3. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

Wszystkie elementy barier oraz wystające części zakotwień powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przez 
metalizację ogniową cynkiem, zgodnie z wymogami normy PN EN ISO 1461:2000. 

Części stykające się z betonem (dolne powierzchnie płyt kotwiących) należy dodatkowo zabezpieczyć powłoką 
malarską o dużej trwałości. Przewiduje się zastosowanie powłoki z kompozycji epoksydowych dwuskładnikowych 
nanoszonych jednorazowo, o grubości 100 mikronów. Powłoka ta nanoszona może być tylko na powierzchnię czystą 
i suchą. 

Elementy wystające kotew z betonu należy zabezpieczyć materiałem trwaleplastycznym na bazie kałczuku. 

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inżynierem. 

2.4. Składowanie materiałów 

Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym 
zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych 
producenta. 

Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania barier 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport elementów barier stalowych 

 Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne 
barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmę stalową, 
pasy profilowe, pochwyty) należy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montażowe i połączeniowe 
zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 

Elementy barier należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami 
mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Słupki barier powinny być ustawiane pionowo. Bariery powinny być równoległe do krawężnika lub krawędzi jezdni. 

Rozstaw słupków barier wynosi 1 m, chyba że Dokumentacja Projektowa mówi inaczej lub wytyczne producenta 
barier wskazują na inny rozstaw wynikający z badań. 
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5.2. Roboty przygotowawcze 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia słupków barier,  miejsca łączenia 
barier drogowych z mostowymi i dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosącego oraz Projekt organizacji 
i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą montowane bariery i ich zakotwienia na 
obiektach. Wymienione opracowania wykonać należy na podstawie danych zawartych w Dokumentacji Projektowej. 

Przed wykonaniem właściwych robót na podstawie wyżej wymienionych opracowań należy: 

 wytyczyć trasę bariery, 

 ustalić lokalizację słupków, 

 określić wysokość prowadnicy bariery. 

5.3. Osadzenie zakotwień słupków w konstrukcji betonowej 

Montaż barier w konstrukcji betonowej należy wykonać za pomocą zakotwień dostarczonych w komplecie z barierą. 
Zakotwienie należy montować równolegle z montażem zbrojenia elementu betonowego zapewniając połączenie 
zakotwień ze zbrojeniem zgodnie z Dokumentacją Projektową lub poprzez wklejane kotwy wykonane po 
betonowaniu kap chodnikowych. 

Elementy kotwiące wystające ponad kapy betonowej należy zabepieczyć materiałem trwale plastycznym na bazie 
kauczuku. 

5.4. Montaż słupków z podstawą (montaż do zakotwień) 

W przypadku słupków z podstawą należy zapewnić poziome ustawienie płyty podstawy. Wnękę pomiędzy spodem 
podstawy a konstrukcją betonową należy szczelnie wypełnić niskoskurczową podlewką cementową o grubości 
zalecanej przez Producenta. Dopuszcza się wykonanie płyty podstawy w spadku dostosowanym do spadku kapy 
chodnikowej. 

5.5. Osadzenie słupków w korpusie drogi 

Jeśli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej słupki w korpusie drogi należy osadzić poprzez wbijanie lub 
wwibrowywanie słupków w grunt. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera: 

 sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub uszkodzeń 
słupka, 

 rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, bab, 
kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki w gruncie poprzez wibrację 
i działanie udarowe. 

Dopuszcza się inny sposób osadzenia słupków w korpusie drogowym pod warunkiem opracowania projektu 
roboczego i jego akceptacji przez Inżyniera. 

5.6. Osadzenie słupków na fundamencie 

W przypadku osadzenia słupków na fundamencie zachować należy mające zastosowanie zalecenia zawarte 
powyżej. Roboty dodatkowe należy wykonywać zgodnie z: 

 wykopy wg: M.11.01.01 Wykopy, 

 fundamenty wg M.13.01.01 Beton fundamentów w deskowaniu, 

 zbrojenie wg M.12.01.00 Stal zbrojeniowa, 

 izolacja fundamentów wg M.15.01.03 Izolacje bitumiczne wykonywane „na zimno”. 

5.7. Tolerancje osadzenia słupków 

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłużonych otworów 
w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi  11 mm. 

Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do 
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub 
przekładek i wynosi  6 mm. 

Wykonawca zweryfikuje w/w tolerancje pod kątem zgodności z wymaganiami wybranego dostawcy barier. 
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5.8. Montaż bariery 

Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 

Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi 
ustalonymi przez producenta bariery oraz zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach bariery, 
powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 

Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających powłokę 
cynkową poszczególnych elementów bariery. 

5.9. Montaż elementów dodatkowych 

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

 czerwone: po prawej stronie jezdni, 

 białe: po lewej stronie jezdni. 

Odległość pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosić: 

 na odcinkach prostych i łukach o R>500m: 52m 

 na łukach o R=<500m: 0,1R z zaokrągleniem do wymiaru n x 2,0m w górę (zależnie od odległości najbliższych 
otworów w taśmie). 

5.10. Roboty betonowe 

Roboty betonowe, w tym zabetonowanie kotew w konstrukcji należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową 
i Specyfikacją M.13.00.00 Beton. 

Osadzenie kotew wklejanych należy osadzić na klejach żywicznych zgodnie z zaleceniami producenta systemu 
kotwiącego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 

 atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej, 

 zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały (kształtowniki stalowe, łączniki, kotwy, itp.), do których wydania 
producenci są zobowiązani przez właściwe normy. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 1. 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 
wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2 w tym m.in. zgodności z warunkami atestu. 
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Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producenta 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

 

 

5 do 10 badań z 
wybranych losowo 

elementów w każdej 
dostarczanej partii 

wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do ew. 

sprawdzenia głębokości wad 
użyć dostępnych narzędzi (np. 

liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp.) 

 

 

Wyniki powinny być zgodne 
z wymagania-mi punktu 2 i 

katalogiem (informacją) 
producenta barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwer-salnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

 zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (typ, lokalizacja, wymiary, wysokość 
prowadnicy nad terenem), 

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) producenta 
barier, 

 poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 

 prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 

 poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 

 poprawność umieszczenia elementów odblaskowych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej o określonym typie i zakotwieniu. Do 
długości bariery wlicza się odcinek początkowy i końcowy, odcinek połączenia systemów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Odbiór końcowy winien być zakończony spisaniem protokołu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 wykonanie rysunków roboczych, projektu organizacji robót i uzyskanie akceptacji Inżyniera, 

 oznakowanie robót, 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 osadzenie słupków bariery zgodnie z wymaganym sposobem (elementy kotwiące), 
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 montaż bariery (prowadnicy, słupków, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników, pochwytów itp. z pomocą 
właściwych śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier 
osłonowych, odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, 
umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

 montaż bariery nad dylatacją z zapewnieniem możliwości przesuwu w dostosowaniu do możliwych ruchów 
dylatacji, 

 wykonanie podlewek, 

 odpady i materiały pomocnicze, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji, 

 uporządkowanie terenu. 

Jeżeli Dokumentacja Projektuje przewiduje wykonanie fundamentów pod bariery (w tym wykopy, szalowanie, 
zbrojenie, betonowanie, pielęgnacja, izolacja) płatność za te prace mieści się w odpowiednich specyfikacjach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN ISO 1461  :2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). Wymagania 
i badania 

PN-EN 1317 Systemy ograniczające drogę 

Wytyczne stosowania drogowych barier na drogach krajowych, kwiecień 2010r. 
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M.19.01.21 BALUSTRADY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania, montażu i odbioru balustrad i poręczy na 
obiektach mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w  STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Balustrada - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu zapobieżenia 
wypadnięciu osób lub pojazdów z obiektu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Stosuje się stalowe typowe balustrady wg Katalogu Detali Mostowych. 

Należy zastosować typ/konstrukcję balustrady/poręczy określony w Dokumentacji Projektowej. Jeżeli Dokumentacja 
Projektowa nie podaje typu i wysokości balustrady należy wykonać ją zgodnie z kartą BAL 1.0 w/w katalogu 
o wysokości 1.10m (przy ścieżkach rowerowych i nad liniami kolejowymi wymagane są odpowiednio wysokości 
1.20m i 1.30m). 

 balustrady i poręcze należy wykonać z kształtowników i płaskowników ze stali S235 wg PN-EN 10025-2, 

 dla rur należy stosować gatunek stali R35 wg PN-H-84023-01, 

 do spawania użyć elektrod wg PN-EN ISO 2560: lub innych zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Podstawy balustrady należy dostosować do nachylenia poprzecznego i podłużnego kap chodnikowych. 

W przypadku stosowania balustrady pełnej materiał wypełnienia musi być odporny na uderzenia. Materiał ten 
podlega akceptacji Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego 
elementu jak i nałożonej na niego powłoki antykorozyjnej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Wymagania podstawowe 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji rysunki robocze przedstawiające: 

 konstrukcję balustrad/poręczy, 

 rozwiązanie dylatacji balustrad/poręczy (m.in. nad urządzeniami dylatacyjnymi obiektu mostowego), 

 rozmieszczenie słupków i dylatacji, 

 sposób kotwienia do obiektu. 

 sposób mocowania słupków poza obiektem 

Rysunki robocze muszą uwzględniać wszystkie warunki montażu. 

Balustrada powinna być wykonana w wytwórni w elementach o długości dostosowanej do możliwości przewozowych. 

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Elementy przed zabezpieczeniem należy oczyścić do 2 stopnia czystości wg PN-ISO 8501-1. 

Wszystkie elementy oraz wystające części zakotwień powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizację 
ogniową cynkiem o grubości 85 mikrometrów zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461. 

Ponadto wystające elementy kotew należy zabezpieczyć materiałem trwaleplastycznym na bazie kauczuku. 

Połączenia montażowe należy zabezpieczać poprzez cynkowanie natryskowe o grubości minimum 140 mikrometrów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola spoin 

Dopuszczalna klasa wadliwości spoin nie wyższa niż W2 wg PN-EN 970. 

6.3. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego 

Pomiar grubości powłoki cynkowej oraz powłok malarskich wg EN ISO 2178. 
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6.4. Kontrola usytuowania 

Dopuszczalna odchyłka od prawidłowego przebiegu wynosi 5 mm na długości 8 m. Dopuszczalna odchyłka od 
rzędnych projektowanych i odchyłka od usytuowania w planie w stosunku do osi drogi +/-1cm. 

7. ODBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m (metr)  zamontowanej i odebranej balustrady/poręczy wraz z fundamentem pod słupek. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorom podlegają: 

 warsztatowe wykonanie balustrad/poręczy, 

 balustrada/poręcz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu połączeń elementów, 

 ochrona antykorozyjna balustrad/poręczy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 opracowanie rysunków roboczych i uzyskanie akceptacji Inżyniera, 

 zakup i dostarczenie materiałów,  

 warsztatowe wykonanie balustrady/poręczy, 

 transport i wbudowanie w obiekt,  

 ochronę antykorozyjną,  

 wykonanie wymaganych badań i pomiarów. 

W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady i materiały pomocnicze. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych –Część 2: Warunki techniczne dostawy stali 
konstrukcyjnych niestopowych. 

PN-H-84023-01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

PN-EN ISO 2560 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego stali 
niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja. 

PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i 
badania 

PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne 
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PN-EN ISO 2178 Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym. Pomiar grubości powłok. Metoda magnetyczna. 

PN-EN ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- Wzrokowa ocena 
czystości powierzchni -- Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych 
podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

PN-ISO 8501-2 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- Wzrokowa ocena 
czystości powierzchni -- Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych powłokami podłoży stalowych po 
miejscowym usunięciu tych powłok. 

10.2 Inne przepisy 

 „Katalog detali mostowych” Biuro Projektowo-Badawcze Dróg i Mostów „Transprojekt-Warszawa” Sp. 
z o.o.; Warszawa 2002 
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE 
 
M.20.01.00 ROBOTY RÓŻNE 
 
M.20.01.01 RURY OSŁONOWE DLA PRZEWODÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru rur 
osłonowych dla przewodów podwieszonych do konstrukcji obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
mostowych wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 

 podwieszenie rur osłonowych dla przewodów do konstrukcji niosących obiektów mostowych wraz z elementami 
podwieszeń. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

2.2.1. Rury osłonowe do wbudowania 

Do wbudowania należy stosować bezkielichowe rury o przekroju kołowym zamkniętym średnica zewnętrzna 110mm 
, wykonane z polietylenu o wysokiej gęstości (PEHD), posiadające karbowaną warstwę zewnętrzną i gładką warstwę 
wewnętrzną oraz końce obcięte prostopadle do osi podłużnej. 

Połączenia rur na długości obiektu mostowego należy wykonać jako szczelne (np. przy użyciu specjalnych złączek 
szczelnych przeznaczonych dla danego typu rur). Zastosowanie elementów uszczelniających z innego systemu 
(Producenta) niż użyte rury osłonowe wymaga uzyskania zgody Inżyniera. 

Na każdej rurze powinien być umieszczony napis zawierający: 

 znak lub nazwę wytwórni, 

 średnicę zewnętrzną i grubość ścianki, 

 numer normy wg której została wykonana, 

 rok produkcji. 
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2.2.2. Rury osłonowe podwieszane 

Jako rury osłonowe podwieszane należy stosować rury gładkościenne, bezkielichowe, o przekroju kołowym 
zamkniętym, średnica zewnętrzna 125mm, wykonane z polietylenu o wysokiej gęstości (PEHD) odpornego zarówno 
na działanie promieni ultrafioletowych jak i działanie niskich temperatur. 

W przypadku remontu obiektów mostowych dla istniejących przewodów, których nie można wyłączyć z użytku na 
czas prowadzenia robót remontowych, należy stosować gładkościenne rury osłonowe dwudzielne o przekroju 
kołowym, średnica zewnętrzna 110mm, wewnętrzna 80mm, wykonane z polietylenu o wysokiej gęstości (PEHD) 
odpornego zarówno na działanie promieni ultrafioletowych jak i działanie niskich temperatur. 

Połączenia rur na długości obiektu mostowego należy wykonać jako szczelne (np. przy użyciu specjalnych złączek 
szczelnych przeznaczonych dla danego typu rur). Zastosowanie elementów uszczelniających z innego systemu 
(Producenta) niż użyte rury osłonowe wymaga uzyskania zgody Inżyniera. 

Zaleca się dostosowanie koloru rur i elementów podwieszeń do kolorystyki obiektu mostowego. Kolor tych 
elementów dobiera Wykonawca i przedkłada Inżynierowi do akceptacji. 

2.2.3. Materiały stalowe: 

Do wykonania podwieszeń dla rur należy użyć wyłącznie rozwiązania systemowe wykonane ze stali nierdzewnej. 

Elementy złączne: 

 śruby z łbem sześciokątnym, klasy dokładności A i B wg PN-EN ISO 4014:2004, 

 nakrętki sześciokątne, odmiana 1, klasy dokładności A i B wg PN-EN ISO 4032:2004, 

 podkładki okrągłe, szereg normalny, klasa dokładności A wg PN-EN ISO 7089:2004, 

 elementy kotwiące do konstrukcji obiektu wg opracowania roboczego Wykonawcy. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Dobór sprzętu i narzędzi do wykonania robót należy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inżynierem. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Transport materiałów dowolnymi środkami transportowymi w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami 
mechanicznymi (dotyczy również zabezpieczeń antykorozyjnych elementów stalowych).  

Rury winny być w czasie transportu i składowania chronione przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
Maksymalna wysokość ich składowania (w pozycji poziomej) wynosi 1m. Temperatura w miejscu przechowywania rur 
nie powinna przekraczać +30°. Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wbudowania rur oslonowych 

Rury należy umieścić w konstrukcji chodników w położeniu zgodnym z Dokumentacją Projektową. 

Końce rur należy zabezpieczyć przed możliwością zmiany położenia w czasie betonowania oraz przedostaniem się 
do ich wnętrza masy betonowej lub wody. 

W miejscach dylatacji konstrukcji rury osłonowe należy dylatować przez założenie muf z rur z nieplastyfikowanego 
polichlorku winylu o średnicy wewnętrznej większej o około 2mm. 

Dla rur dwudzielnych mufę należy wykonać również z rury dwudzielnej o średnicy wewnętrznej większej o około 
2mm, obcinając szew na odcinkach rur osłonowych wchodzących do mufy. 

5.3. Szczegółowe wymagania dotyczące podwieszenia rur osłonowych 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia: 

 rysunków roboczych dla podwieszeń rur, 

 projekt technologii i organizacji robót. 

Powyższe opracowania projektowe podlegają akceptacji przez Inżyniera. 

5.3.1. Rysunki robocze 

W projekcie roboczym należy rozwiązać m.in. następujące zagadnienia: 

 szczegółowe rozpracowanie sposobów zawieszania rur, 

 rysunki robocze konstrukcji stalowych podwieszających rury, 

 sposoby łączenia rur, 

 szczegóły przeprowadzenia rur przez elementy obiektu (np. przyczółek, betonowe bariery wkopywane w pasie 
dzielącym, itp.)  

 szczegóły uszczelnień, 

 sposoby kompensacji różnicy odkształceń. 

5.3.2. Projekt technologii i organizacji robót 

W projekcie tym należy rozwiązać m.in. następujące zagadnienia: 

 metodę montażu, 

 pomosty i podesty robocze umożliwiające dostęp do miejsca wbudowania rur,  

 zagadnienia bezpieczeństwa pracy, 

 bezpieczeństwo ruchu na trasach komunikacyjnych pod obiektami, na których prowadzone będą prace 
montażowe. 

5.3.3. Warsztatowe wykonanie elementów stalowych 

Elementy konstrukcyjne podwieszeń należy wykonać w warsztacie zgodnie z warunkami normy PN-89/S-10050 wraz 
z zabezpieczeniem antykorozyjnym. Rozmieszczenie elementów podwieszeń ma gwarantować prawidłowe ułożenie 
rur osłonowych, oraz funkcjonowanie mediów znajdujących się w wewnątrz rury osłonowej. Nośność elementów 
podwieszeń   

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegają wszystkie powierzchnie elementów stalowych za wyjątkiem powierzchni, 
które po wbudowaniu stykać się będą z betonem. 

Powierzchnie podlegające zabezpieczeniu antykorozyjnemu należy oczyścić przez odtłuszczenie a następnie 
piaskowanie lub śrutowanie do drugiego stopnia czystości wg PN-ISO 8501-1:1996+Ap1:2002, 

Zabezpieczenie antykorozyjne należy wykonać przez metalizację natryskową cynkiem wg PN-EN ISO 1461:2000 o 
grubości powłoki 80 mikronów. 

Nakrętki i podkładki należy zabezpieczyć przez kadmowanie. 

5.3.4. Montowanie i wbudowanie podwieszeń 

Roboty prowadzone być muszą zgodnie z projektem technologii i organizacji robót. 



STSRWiORB  Budowa mostu przez rzekę Wartę wraz z dojazdami w ciągu drogi wojewódzkiej nr 431 w m. Rogalinek 
 

 
 

246 ProtechniCon 
 

Montaż konstrukcji stalowej winien być zgodny z zasadami normy PN-89/S-10050. 

Po ukończeniu montażu należy odtworzyć zabezpieczenia antykorozyjne, które uległy uszkodzeniu w trakcie 
prowadzenia robót montażowych. 

5.2.6. Przejścia rur przez elementy konstrukcyjne lub wyposażenia obiektu 

W celu przeprowadzenia rur przez elementy obiektu mostowego należy w trakcie prac przy betonowaniu przyczółków 
zamontować rury osłonowe z PEHD o średnicy wewnętrznej min. 125mm. 

Przejścia rur przez te elementy należy odpowiednio uszczelnić. Sposób uszczelnienia ustali Wykonawca w 
opracowaniu roboczym podlegającym akceptacji Inżyniera. 

5.3.5. Układanie rur i ich łączenie 

Roboty te należy wykonywać zgodnie z : 

 Dokumentacją Projektową, 

 rysunkami roboczymi,  

 projektem technologii i organizacji robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6.2.1. Zakres kontroli dla rur wbudowywanych 

Kontroli podlegają:  

 rodzaj materiału i wymiary zastosowanych rur,  

 zgodność ułożenia z Dokumentacją Projektową,  

 drożność rur, 

 prawidłowość połączenia rur i ich uszczelnienie, 

 prawidłowość ułożenia muf na dylatacjach. 

6.2.2. Zakres kontroli dla rur podwieszanych 

Kontroli podlegają: 

 zgodność z Dokumentacją Projektową, rysunkami roboczymi, i projektem technologii i organizacji robót oraz z 
warunkami określonymi w niniejszej Specyfikacji.  

 warsztatowe wykonanie elementów podwieszających, 

 zabezpieczenia antykorozyjne, 

 rury przeznaczone do wbudowania (rodzaj materiału i wymiary), 

 osadzenie podwieszeń w istniejących elementach, 

 wbudowanie rur.  

 kontrola jakości wykonania elementów stalowych zgodnie z normą PN-89/S-10050, 

 tolerancje wykonania elementów stalowych zgodnie z normą jw. 

 jakość spoin oceniana na podstawie oględzin zewnętrznych wg PN-EN 970:1999 (klasa wadliwości spoin nie 
wyższa niż W2). 

 materiały przeznaczone do wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych PN-EN 22063:1996,  

 powierzchnia wyrobów przed naniesieniem zabezpieczeń antykorozyjnych wg PN-70/H-97052, 

 sprawdzenie sposobu natryskiwania powłoki metalizacyjnej wg wg PN-EN ISO 1461:2000, 

 sprawdzenie grubości powłok antykorozyjnych za pomocą mierników magnetycznych lub 
elektromagnetycznych, 

Jeżeli wszystkie wyżej wymienione badania (p. 6.2.1 lub p. 6.2.2) dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy 
uznać za zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań daje podstawy do 
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nieodebrania całości robót objętych niniejszą Specyfikacją. W takim przypadku należy, wymienić wadliwe elementy, 
usunąć usterki i całość przedstawić do ponownego badania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m (metr) wbudowanej (lub podwieszonej) i odebranej rury osłonowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorowi przez Inżyniera podlegają wszystkie roboty składowe wymienione w punkcie 6.2.1. i 6.2.2. niniejszej 
Specyfikacji Technicznej, na podstawie kontroli jakości zgodnej z pkt.6. niniejszej Specyfikacji.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

 zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji (w tym m.in. wszystkich niezbędnych 
materiałów), 

 wykonanie opracowań roboczych wg p. 5.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej, i uzyskanie akceptacji Inżyniera, 

 wykonanie wymaganych badań dla materiałów i elementów konstrukcyjnych, 

 warsztatowe wykonanie, transport i montaż stalowych elementów podwieszających wraz z zabezpieczeniem 
antykorozyjnym, 

 wykonanie i demontaż niezbędnych urządzeń montażowych i pomostów roboczych,  

 wykonanie otworów w elementach obiektu mostowego w celu przeprowadzenia rur osłonowych, 

 zabezpieczenie użytkowników tras komunikacyjnych w obrębie prowadzenia robót, 

 osadzenie podwieszeń,  

 wbudowanie rur,  

 wykonanie wszystkich niezbędnych uszczelnień,  

 montaż urządzeń kompensujących odkształcenia, 

 wykonanie niezbędnych pomiarów, 

 oczyszczenie stanowiska pracy, 

 wywóz odpadów, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów - Część 1: Wymagania ogólne 

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 21:  Wymagania szczegółowe. Systemy 
rur instalacyjnych sztywnych 
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PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 22: Wymagania szczegółowe. Systemy 
rur instalacyjnych giętkich. 

PN-EN 61386-23:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 23: Wymagania szczegółowe. Systemy 
rur instalacyjnych elastycznych   

 

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki.  

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości i niskostopowe. 

PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka, pręty walcowane na gorąco. 

PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej – Wymiary. 

PN-EN 10056-2:1998+ Ap1:2003 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje kształtu i wymiarów. 

 

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena 
czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i 
badania 

PN-EN 22063:1996 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy 

PN-EN ISO 3882:2004 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Przegląd metod pomiaru grubości 

PN-EN ISO 3497:2004 Powłoki metalowe. Pomiary grubości powłok. Metody spektrometrii rentgenowskiej 

 

PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego 
stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie  

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne 

 

 

PN-EN ISO 4014:2004 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B 

PN-EN ISO 7091:2003 Podkładki okrągłe - Szereg normalny - Klasa dokładności C 

PN-EN ISO 4032:2004 Nakrętki sześciokątne, odmiana 1. Klasy dokładności A i B 

 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
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M.20.01.02 SCHODY ROBOCZE Z BALUSTRADĄ 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania skarpowych 
schodów roboczych z balustradą. 

1.2  Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonania skarpowych schodów roboczych z balustradą, usytuowanych na skarpach w bezpośrednim sąsiedztwie 
obiektów mostowych z przeznaczeniem wyłącznie dla pracowników obsługi obiektu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Materiały do wykonania schodów: 

 żwir na podsypkę wg PN-EN 13043:2004, 

 cement portlandzki CEM I 32.5 do wykonania ławy żwirowo-cementowej wg PN-EN 197-1:2002 + A1:2005 

 prefabrykaty (stopnie i obrzeża schodów) wg Katalogu Detali Mostowych (KDM) opracowanego przez 
Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych i Autostrad (GDDKiA) w 2002 r, z betonu C20/25 wg STWiORB 
M.13.01.00. 

 prefabrykowane elementy betonowe do wykonania nawierzchni spocznika jeżeli wykonanie go przewiduje 
Dokumentacja Projektowa (rodzaj prefabrykatów dobiera Wykonawca i przedstawia Inżynierowi do akceptacji) 

- stal zbrojeniowa klasy AIIIN 

Materiały do wykonania balustrady: 

 rury stalowe 35/4 mm oraz 38/4  na balustrady ze stali gatunku R35 wg PN-89/H-84023.07. 

 elektrody E35 ZZR wg PN-EN ISO 2560:2006 lub innych zaakceptowanych przez Inżyniera do spawania 
balustrady. 

 materiały niezbędne do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady. 
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3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Dowolny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. Dopuszcza się wykonanie betonu przy użyciu betoniarek 
wolnospadowych. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Transport materiałów dowolnymi środkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

Transport gotowych elementów w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami. 

Transport betonu wg STWiORB M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1. Opracowania robocze 

Wykonawca w oparciu o informacje zawarte w Dokumentacji Projektowej i niniejszej Specyfikacji Technicznej wykona 
i przedstawi Inżynierowi do akceptacji rysunki robocze schodów skarpowych i balustrady. 

5.2.2. Wymagania konstrukcyjne dla schodów roboczych: 

Schody robocze przy obiektach mostowych powinny spełniać następujące wymagania: 

 szerokość użytkowa schodów 80cm, 

 schody powinny być obustronnie ograniczone belkami policzkowymi (obrzeżami), 

 szerokość obrzeży nie zalicza się do szerokości użytkowej schodów, 

 szerokość obrzeża prefabrykowanego 6cm zgodnie z KDM, karta SCHO1 lub inna szerokość zaakceptowana 
przez Inżyniera, 

 szerokość monolitycznej belki policzkowej 10cm,  

 wysokość monolitycznej belki policzkowej zależna od przyjętych wymiarów stopni schodów tj. od wierzchu 
podsypki żwirowej do wysokości 6 cm powyżej zewnętrznych krawędzi stopni mierzona prostopadle do 
płaszczyzny skarpy nasypu. 

 wysokość stopnia nie większa niż 18cm, 

 szerokość stopnia nie mniejsza niż 27cm, 

 wysokość i szerokość stopni należy dostosować do nachylenia skarpy wg Dokumentacji Projektowej, 

 schody o różnicy poziomów powyżej 1m powinny być zabezpieczone jednostronną balustradą, 

 balustrada powinna być usytuowana po prawej stronie „schodzącego” schodami, 

 balustrada powinna składać się ze słupków i poręczy i być wykonana wg p. 5.2.4. niniejszej STWiORB. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie mówi inaczej schody robocze należy wykonać jako prefabrykowane wg p. 5.2.4. 
niniejszej STWiORB. 
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Schody monolityczne wykonać wg p. 5.2.5. niniejszej STWiORB. 

5.2.3. Przygotowanie podłoża 

Przygotowanie podłoża obejmuje: 

 wykonanie koryta pod podsypkę cementowo-żwirową 1:4 (głębokość koryta dla elementów prefabrykowanych 
wg KDM wynosi 45cm, dla schodów monolitycznych wymaganą głębokość należy ustalić w rysunkach 
roboczych w dostosowaniu do wymiarów schodów) 

 ułożenie warstwy podsypki cementowo-żwirowej 1:4 grubości 10cm i jej zagęszczenie (wymagany wskaźnik 
zagęszczenia min. 0.95), 

5.2.4. Wykonanie schodów z elementów prefabrykowanych 

Schody robocze z elementów prefabrykowanych należy wykonać wg KDM – karty SCHO1 do SCHO3. 

Wykonanie schodów z elementów prefabrykowanych z balustradą obejmuje: 

 opracowanie niezbędnych rysunków roboczych 

 przygotowanie podłoża wg p.5.2.3. niniejszej STWiORB 

 wyznaczenie poziomu najniższego stopnia schodów, 

 wbudowanie najniższego stopnia na ławie cementowo-żwirowej 1:4 

 wbudowanie pozostałych prefabrykatów (stopni i obrzeży), 

 wykonanie nawierzchni spocznika z betonowych elementów prefabrykowanych jeżeli wykonanie go przewiduje 
Dokumentacja Projektowa, 

 wykonanie balustrady wg p. 5.2.6. niniejszej STWiORB 

 wykonanie otworów pod fundamenty dla słupków balustrady (rozstaw słupków i wymiary fundamentów wg 
Katalogu Detali Mostowych karta BAL6, (dopuszcza się wykonanie otworów okrągłych o średnicy 35cm przy 
użyciu świdra ręcznego) 

 wbudowanie balustrady przez zabetonowanie słupków w fundamentach, 

 zabezpieczenie izolacją bitumiczną „na zimno” dolnych części słupków przewidzianych do zasypania, 

 obsypanie obrzeży schodów do poziomu powierzchni skarpy nasypu. 

5.2.5. Wykonanie schodów „na mokro” 

Wykonanie schodów monolitycznych obejmuje: 

 opracowanie niezbędnych rysunków roboczych 

 przygotowanie podłoża wg p.5.2.3. niniejszej STWiORB 

 wykonanie deskowania, 

 wykonanie balustrady wg p. 5.2.6. niniejszej STWiORB 

 montaż balustrady poprzez zabetonowanie słupków w belce policzkowej (osie słupków w połowie szerokości 
belki policzkowej, szerokość belki policzkowej w której zabetonowana będzie balustrada powinna wynosić min. 
15cm), 

 zabetonowanie schodów i belek policzkowych wraz z pielęgnacją wg. M.13.01.00, 

 zabetonowanie i oddylatowanie od przyległych biegów schodów spocznika jeżeli wykonanie go przewiduje 
Dokumentacja Projektowa, (jako dylatację zastosować przekładkę z 2 warstw papy) 

 obsypanie belek policzkowych schodów do poziomu powierzchni skarpy nasypu. 

5.2.6. Wykonanie balustrady 

Balustradę należy wykonać wg rysunków roboczych sporządzonych przez Wykonawcę w oparciu o KDM– karta 
BAL6, w dostosowaniu do nachylenia skarpy wg Dokumentacji Projektowej.  

Wykonanie balustrady obejmuje: 

 warsztatowe wykonanie konstrukcji balustrady z rur stalowych  35/4 mm oraz 38/4,(balustradę należy 
wykonać w elementach o długości dostosowanej do możliwości transportowych), 

 czyszczenie powierzchni balustrady przez odtłuszczenie a następnie piaskowanie lub śrutowanie do drugiego 
stopnia czystości wg PN-ISO 8501-1:2007 

 antykorozyjne zabezpieczenie balustrady poprzez metalizację natryskową cynkiem, zgodnie z wymogami normy 
PN-EN ISO 2063:2005 o grubości powłoki 80 mikronów, (połączenia montażowe wykonywane na budowie 
należy zabezpieczyć poprzez metalizację natryskową cynkiem o grubości minimum 140 mikrometrów), 
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 wykonanie dodatkowych powłok malarskich po zamontowaniu balustrady o ile wykonanie ich przewiduje 
Dokumentacja Projektowa. Rodzaj i kolor powłok dobiera Wykonawca i przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Kontrola jakości robót obejmuje sprawdzenie: 

 zgodności wykonania schodów z Dokumentacją Projektową, 

 prawidłowości wykonania koryta w skarpie, 

 poprawności ułożenia i zagęszczenia podsypki żwirowej, 

 wykonania robót betoniarskich (dla schodów monolitycznych), 

 prawidłowości wbudowania elementów prefabrykowanych (dla schodów z prefabrykatów). 

 jakości wykonania konstrukcji balustrady, 

 jakości wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady 

 prawidłowości montażu balustrady, 

 jakości wykonania połączeń montażowych balustrady na budowie i ich zabezpieczenia antykorozyjnego 

 wykonania fundamentów dla balustrady  

Jeżeli wszystkie wyżej wymienione badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań daje podstawy do nieodebrania całości robót 
objętych niniejszą Specyfikacją. W takim przypadku należy, wymienić wadliwe elementy, usunąć usterki i całość 
przedstawić do ponownego badania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m (metr) schodów. Długość schodów mierzy się po długości skarpy od początku stopnia 
podwalinowego do końca najwyższego stopnia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiory częściowe dotyczą wszystkich pozycji kontroli jakości robót wymienionych w punkcie 6 niniejszej STWiORB. 

Odbiór końcowy winien być zakończony spisaniem protokołu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

 zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji ( w tym m.in. wszystkich materiałów) 

 wykonanie rysunków roboczych i uzyskanie akceptacji Inżyniera, 

 wykonanie niezbędnych badań i pomiarów, 

 wykonanie koryta pod podsypkę żwirową, 

 wykonanie podsypki żwirowej i jej zagęszczenie, 

 wykonanie ławy żwirowo-cementowej dla najniższego stopnia, wbudowanie stopni i obrzeży prefabrykowanych 
(dla schodów prefabrykowanych) 

 zabetonowanie stopnia podwalinowego, ścianek policzkowych i korpusu schodów łącznie z deskowaniem, 
rozdeskowaniem i pielęgnacją dla schodów monolitycznych, 

 wykonanie spoczników o ile wykonanie ich przewiduje Dokumentacja Projektowa, 

 warsztatowe wykonanie i zabezpieczenie antykorozyjne oraz dostarczenie balustrady na budowę, 

 wykonanie połączeń montażowych wraz z antykorozyjnym ich zabezpieczeniem, 

 zamontowanie balustrady w belce policzkowej (dla schodów monolitycznych), 

 wykonanie fundamentów i zabetonowanie w nich balustrady (dla schodów prefabrykowanych), 

 naniesienie powłoki malarskiej na balustradę o ile wykonanie jej przewiduje Dokumentacja Projektowa, 

 obsypanie schodów do poziomu skarpy nasypu wraz z zagęszczeniem, 

 uporządkowanie terenu. 

W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady i materiały pomocnicze. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

Pn-en 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

Pn-en 197-1:2002 

 

Cement. Część 1: skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 

Pn-89/h-84023.01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki 

Pn-89/h-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

  

Pn-en iso 2560:2006 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego stali 
niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja. 

Pn-en 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne 

  

Pn-en 10210-1:2000 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych 
- warunki techniczne dostawy 

Pn-en 10210-2:2000 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych 
- tolerancje, wymiary i wielkości statyczne 

  

Pn-iso 8501-1:2007 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena 
czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz 
podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 
nałożonych powłok 

Pn-en iso 3882:2004 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Przegląd metod pomiaru grubości 

Pn-en iso 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i 
badania 

Pn-en iso 2063:2005 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy 

 

Odpowiednie normy wg M.13.01.00 
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10.2 Inne dokumenty. 

 Katalog Detali Mostowych opracowany przez Biuro Projektowo-Badawcze Dróg i Mostów „Transprojekt 
– Warszawa”  Sp. z o.o. i zatwierdzony przez Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych i Autostrad w 2002 r. 
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M.20.01.04 ZNAKI POMIAROWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z osadzeniem znaków pomiarowych na obiektach inżynierskich. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 

 wykonanie i osadzenie znaków pomiarowych na obiektach inżynierskich, 

 założenie w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu mostowego stałych znaków wysokościowych nawiązanych do 
niwelacji państwowej, 

 wykonanie niezbędnych prac geodezyjnych, 

 kontrolę osiadań podpór do czasu ich ustabilizowania się. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagani ogólne”. 

Znaki pomiarowe – znaki wysokościowe (repery) umieszczane na obiektach inżynierskich w celu oceny 
prawidłowości pracy obiektów lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych zlokalizowanych 
nad ciekami wodnymi, służące do pomiaru poziomu przepływającej wody. 

Stały znak wysokościowy – utrwalony w terenie znak wysokościowy o określonej rzędnej względem przyjętego 
poziomu odniesienia, stanowiący podstawę pomiarów niwelacyjnych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Znaki pomiarowe powinny być wykonane z trwałego materiału, odpornego na czynniki atmosferyczne.  

Do wykonania i osadzenia znaków pomiarowych konieczne są następujące materiały: 

 prefabrykowane lub wykonane „na mokro” słupki z betonu C20/25 – wg Specyfikacji M.13.01.00, 

 trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej, 

 elementy stalowe (profile, pręty itp.) ze stali zwykłej jakości wg PN-89/H-84023.01, 

 kompozycje epoksydowe – do osadzania trzpieni w otworach można stosować dowolną kompozycję na bazie 
żywic epoksydowych posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM  

Materiały użyte do wykonania i osadzenia znaków pomiarowych powinny uzyskać akceptację Inżyniera.  



STSRWiORB  Budowa mostu przez rzekę Wartę wraz z dojazdami w ciągu drogi wojewódzkiej nr 431 w m. Rogalinek 
 

 
 

256 ProtechniCon 
 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Można zastosować dowolny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Transport dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1.1. Ogólne wymagania dotyczące znaków wysokościowych 

Znaki wysokościowe na obiektach inżynierskich, o ile Dokumentacja Projektowa nie mówi inaczej należy umieścić: 

1) na głowicach tuneli  - nie mniej niż 3 sztuki, 

2) na każdej z podpór – nie mniej niż 4 sztuki, 

3) po obu stronach przęseł: 

 a) nad podporami, 

 b) w środku rozpiętości przęseł dłuższych niż 21m, w osiach skrajnych dźwigarów lub w punktach znajdujących 
się nad dolnymi krawędziami ustrojów płytowych. 

Znaki wysokościowe należy powiązać ze stałym znakiem wysokościowym.  

5.1.2. Ogólne wymagania dotyczące stałych znaków wysokościowych 

Stały znak wysokościowy należy umieścić poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odległości od obiektu i 
dowiązać do układu niwelacji państwowej. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie mówi inaczej należy wykonać: 

 1 stały znak wysokościowy dla obiektów o długości mniejszej niż 100m, 

 2 stałe znaki wysokościowe w pobliżu skrajnych podpór dla obiektów o długości 100m i większej. 

5.1.3. Ogólne wymagania dotyczące wodowskazów 

Przy każdym obiekcie mostowym zlokalizowanym nad naturalnym ciekiem wodnym należy wykonać i umieścić 1 
wodowskaz o ile Dokumentacja Projektowa nie mówi inaczej. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1 Znaki wysokościowe 

Wykonawca sporządzi projekt roboczy określający rodzaj, lokalizację i szczegóły montażu znaków wysokościowych i 
przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

Zakłada się wykonanie znaków wysokościowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych w 
otworach wierconych przy użyciu kompozycji na bazie żywic epoksydowych. 
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Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewnić możliwość ustawienia na nim łaty niwelacyjnej i wykonanie 
odczytu, natomiast kształt trzpienia powinien zapewnić jednoznaczny sposób ustawienia na nim łaty. 

Przed przystąpieniem do wykonania otworów należy wykonać niezbędne pomosty i rusztowania umożliwiające 
dostęp do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertów a także zapewniające bezpieczeństwo pracy obsługi oraz 
bezpieczeństwo użytkowników dróg. 

Średnicę i głębokość otworów należy ustalić w projekcie roboczym na podstawie średnicy trzpieni przewidzianych do 
osadzenia oraz zaleceń Producenta kompozycji epoksydowej. 

Po wywierceniu otworów należy je oczyścić strumieniem sprężonego powietrza o ciśnieniu nie mniejszym niż 0,6 
MPa i zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 

Prace przy użyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny być zgodnie z instrukcją jej stosowania podaną przez 
Producenta.  

Trzpienie przed ich osadzeniem w otworach muszą być dokładnie oczyszczone. 

W celu umożliwienia prowadzenia kontroli osiadań podpór obiektu mostowego znaki wysokościowe przewidziane do 
osadzenia w podporach obiektu należy zamontować bezpośrednio po rozszalowaniu podpór i zaniwelować w oparciu 
o stały znak wysokościowy nawiązany do układu niwelacji państwowej. 

5.2.2. Stałe punkty wysokościowe 

Stały znak wysokościowy należy wykonać przed założeniem znaków wysokościowych na podporach. 

Stały znak wysokościowy należy wykonać w postaci słupka betonowego (prefabrykowanego lub „na mokro”) z 
osadzonym na górnej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. 

Słupek należy wykonać o przekroju 20x20cm i wysokości takiej, aby podstawa słupka była posadowiona poniżej 
poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdował się ok. 20cm nad powierzchnią 
terenu. 

5.2.3. Wodowskazy 

Wykonawca w oparciu o Dokumentację Projektową sporządzi projekt roboczy określający rodzaj, lokalizację i 
szczegóły montażu wodowskazów i przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

Wodowskazy należy umieszczać w miejscach umożliwiających dostęp do nich w celu wykonania odczytów. 

5.2.4. Prace geodezyjne 

Dla każdego stałego znaku wysokościowego należy sporządzić opis topograficzny umożliwiający: 

 odnalezienie i zidentyfikowanie znaku, 

 naniesienie punktu na mapę topograficzną (1:10 000). 

Ponadto dla każdego stałego znaku wysokościowego należy określić jego rzędną w nawiązaniu do układu niwelacji 
państwowej. 

W oparciu o rzędne stałych znaków wysokościowych należy określić rzędne znaków wysokościowych osadzonych na 
obiekcie. Rzędne te powinny być określone z dokładnością do 1mm. 

Dla poszczególnych zadań geodezyjnych związanych z osadzeniem znaków pomiarowych na obiektach 
inżynierskich i monitoringiem osiadań podpór obiektu mostowego należy sporządzić odpowiednie opracowania, z 
których należy utworzyć końcową dokumentację geodezyjną. 

5.2.5. Kontrola osiadań podpór 

Wykonawca opracuje projekt i harmonogram kontroli osiadań podpór obiektu mostowego i przedłoży do akceptacji 
przez Inżyniera.  

Jeżeli wymagają tego okoliczności wykonania obiektu mostowego (obiekt zlokalizowany na terenie szkód górniczych, 
itp.) Wykonawca w porozumieniu z Inżynierem lub na Jego wniosek powinien rozszerzyć zakres monitoringu o 
dodatkowe pomiary (np. kontrola pionowości podpór, itp.). 
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Monitoring osiadań należy prowadzić zgodnie z zatwierdzonym przez Inżyniera harmonogramem w oparciu o pomiar 
bazowy wykonany bezpośrednio po zamontowaniu znaków wysokościowych w podporach obiektu mostowego. 

Wyniki pomiarów kontrolnych (monitoringu) należy na bieżąco przekazywać Inżynierowi oraz po zakończeniu 
monitoringu dołączyć do dokumentacji powykonawczej. 

Dla obiektów o konstrukcji niosącej opartej na podporach za pomocą łożysk zakres dopuszczalnych wartości 
nierównomiernego osiadania podpór podano w Dokumentacji Projektowej dla każdego obiektu. Po ich przekroczeniu 
należy przeprowadzić rektyfikację łożysk wg odpowiedniej STWiORB. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6.2.1. Kontrola jakości materiałów 

Wbudowane materiały powinny spełniać wymagania podane w punkcie 2. niniejszej Specyfikacji Technicznej 

6.2.2. Kontrola jakości wykonania 

Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową 
i wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

6.2.2. Kontrola jakości prac geodezyjnych 

Kontrolę prac geodezyjnych należy prowadzić wg zasad określonych w instrukcjach  wytycznych GUGiK. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1szt. (sztuka) osadzonych znaków pomiarowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i wymaganiami 
określonymi w niniejszej Specyfikacji, sprawdzeniu dokumentów wykonanych pomiarów geodezyjnych oraz na 
wizualnej ocenie wykonanych robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji umożliwiających wykonanie i osadzenie 
znaków pomiarowych, w tym wszystkich materiałów (podstawowych i pomocniczych) 

 opracowanie projektów roboczych i uzyskanie akceptacji Inżyniera, 

 opracowanie harmonogramu kontroli osiadań podpór wraz z uzyskaniem akceptacji Inżyniera, 

 wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych, 

 osadzenie znaków pomiarowych, 

 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów i opracowań geodezyjnych, 

 oczyszczenie miejsca pracy i usunięcie odpadów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-89/H-84023.01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki 

 Normy wg M.13.01.00 

10.2 Inne przepisy 

 Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 200r. w sprawie warunków 
technicznych, jakimi powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie 

 

 Instrukcje Techniczne Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). 
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M.20.01.05 ZNAKI ŻEGLUGOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z osadzeniem stałych znaków żeglugowych na obiektach inżynierskich. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 

 demontaż istniejących znaków żeglugowych na obiektach inżynierskich, 

 wykonanie i osadzenie znaków żeglugowych na nowym obiekcie inżynierskim, 

 wykonanie niezbędnych prac geodezyjnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagani ogólne”. 

Znaki żeglugowe – znaki określone w Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 kwietnia 2003r. w sprawie 
przepisów żeglugowych na śródlądowych drogach wodnych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera.  

Roboty związane z demontażem i osadzeniem nowych znaków należy prowadzić pod nadzorem administratora drogi 
żeglownej. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Znaki żeglowne powinny być wykonane z trwałego materiału, odpornego na czynniki atmosferyczne. Znaki żeglowne 
należy wykonać zgodnie z projektem docelowego schematu oznakowania trasy żeglugowej. 

Materiały użyte do wykonania i osadzenia znaków pomiarowych powinny uzyskać akceptację Inżyniera oraz 
administratora drogi żeglownej.  

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Można zastosować dowolny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Transport dowolnymi środkami transportu. Znaki należy zabezpieczyć przed ewentualnymi uszkodzeniami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1.1. Ogólne wymagania dotyczące znaków żeglugowych 

Znaki żeglugowe na obiektach inżynierskich, należy osadzić zgodnie z  projektem docelowego schematu 
oznakowania trasy żeglugowej. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1 Znaki żeglugowe 

Wykonawca sporządzi projekt roboczy określający szczegóły montażu znaków żeglugowych i przedstawi Inżynierowi 
do akceptacji. Należy zamontować znaki zgodnie z projektem: Docelowy Schemat oznakowania trasy żeglugowej. 
Schemat oznakowania trasy na czas budowy tj. znaki A.10, D.1a, C2 z cyfrą 5,3 od górnej i od dolnej wody nowego 
mostu. Szczegółową lokalizację zawiera projekt: Docelowy Schemat oznakowania trasy żeglugowej. Schemat 
oznakowania trasy na czas budowy. Należy zastosowac znaki o wymiarach 900x900mm.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6.2.1. Kontrola jakości materiałów 

Wbudowane materiały powinny spełniać wymagania podane w punkcie 2. niniejszej Specyfikacji Technicznej 

6.2.2. Kontrola jakości wykonania 

Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową 
i wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1szt. (sztuka) osadzonych znaków żeglugowych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i wymaganiami 
określonymi w niniejszej Specyfikacji, oraz na wizualnej ocenie wykonanych robót. 

Wystawianie znaków żeglugowych ma się odbywać pod nadzorem przedstawiciela administratora drogi wodnej  - 
RZGW w Poznaniu  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji umożliwiających wykonanie i osadzenie 
znaków żeglugowych, w tym wszystkich materiałów (podstawowych i pomocniczych) 

 demontaż istniejących znaków żeglugowych, 

 opracowanie projektów roboczych i uzyskanie akceptacji Inżyniera i administratora drogi żeglugowej, 

 wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych, 

 oczyszczenie miejsca pracy i usunięcie odpadów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

10.2 Inne przepisy 

  

 

 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o żegludze śródlądowej (Dz. U. z 2006 nr 123, poz. 857) 

Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 7 maja 2002r. w sprawie klasyfikacji śródlądowych dróg wodnych (Dz. U. Nr 
77, poz 695) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 kwietnia 2003r. w sprawie przepisów żeglugowych na śródlądowych 
drogach wodnych (Dz. U. Nr 212, poz. 2072) 

Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 17 grudnia 2002r. w sprawie śródlądowych wód powierzchniowych lub ich 
części stanowiących własność 
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M.20.01.06  PŁYTY PRZEJŚCIOWE 
 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania, montażu i odbioru płyt przejściowych dla 
obiektów mostowych na ich styku z nasypami drogowymi. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie płyt przejściowych na styku obiekt - nasyp, a więc: 

 wykonanie warstwy wyrównawczej z betonu C8/10 gr. 10cm, 
 wykonanie płyt przejściowych, 
 wykonanie bloków betonowych poddylatacyjnych (tylko tam gdzie przewidują to Rysunki),  
 uszczelnienie styku z przyczółkiem oraz styków miedzy płytami, 
 wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powierzchni płyt przejściowych, 
 wykonanie warstwy ochronnej izolacji z betonu C20/25 o grubości 5cm, zbrojonej siatką stalową 

gr.5mm i oczku 15x15cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. 

Płyta przejściowa - żelbetowa płyta wykonana pod jezdnią, połączona na jednym końcu z konstrukcją 
przyczółka lub ustroju niosącego, drugim końcem wchodząca w nasyp drogowy, w celu amortyzacji 
i łagodnego przejścia z warunków sztywności podłoża na obiekcie mostowym do sztywności podłoża na 
jezdni za przyczółkiem, oraz niwelująca wpływ osiadania nasypu za przyczółkiem na warunki jazdy 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, Specyfikacją i 
poleceniami Inżyniera.  

2. Materiały 
 beton płyt przejściowych C30/37 (B35) wg M.13.01.00,  
 stal zbrojeniowa wg M.12.00.00. 
 izolacja płyt przejściowych z papy zgrzewalnej wg M.15.02.01. 
 warstwa ochronna izolacji z betonu C20/25 wg M.13.01.00. zbrojona siatką zbrojeniową, 
 beton wyrównawczy C8/10 gr 15cm 
 rurki stalowe 44,5/2,9 dłg 25 cm 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. Transport 

Płyty przejściowe można transportować po osiągnięciu przez beton co najmniej 80 % wytrzymałości projektowej, 
dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez Inżyniera. Transport pozostałych materiałów dowolnymi 
środkami transportowymi zabezpieczający przed uszkodzeniami. 

5. Wykonanie robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  

Wykonanie i zagęszczenie podsypki pod płyty przejściowe: zastosować podsypkę z piasku średnioziarnistego lub 
gruboziarnistego. Stopień zagęszczenia podsypki nie mniejszy niż 1,03 (określony zgodnie z normą PN-88/B-04481 
oraz zgodnie z instrukcją „Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu” opracowaną przez IBDiM 
Warszawa w roku 1978.  

Wykonanie płyt przejściowych należy przeprowadzić zgodnie z Rysunkami. Stosuje się beton klasy B35. Gdy 
wymagają tego Rysunki należy wykonać bloki poddylatacyjne w deskowaniu. 

Wykonanie, wymagane tolerancje dla płyt przejściowych wg M.13.01.00. 

Wykonanie izolacji na płytach przejściowych wg M.15.02.01. 
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Wykonanie zbrojenia warstwy zabezpieczającej należy wykonać wg M.12.01.01. 

Wykonanie płyt przejściowych może nastąpić po wykonaniu i odebraniu nasypów drogowych. 

6. Kontrola jakości robót 

Wg zasad podanych w Specyfikacjach M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej płyty przejściowej wraz z wymienionymi w niniejszej 
STWIORB robotami dodatkowymi. 

8. Odbiór robót 

Płyty przejściowe wg Specyfikacji M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01. 

Podsypka piaskowa wg PN-88/B-04481. 

9. Podstawy płatności 
Wykonanie robót objetych niniejsza specyfikacja obejmuje: 

 wykonanie projektu organizacji i harmonogramu robót oraz uzyskanie akceptacji Inżyniera, 
 zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynników produkcji, 
 kontrola wskaznika zageszczenia nasypu, 
 wykonanie warstwy betonou wyrównawczego z betonu C8/10 gr 15 cm 
 wykonanie płyt przejsciowych (z zakupem i ułożeniem zbrojenia i betonu C30/37), 
 wykonanie z betonu C25/30 bloków poddylatacyjnych na płytach przejsciowych jeżeli tak 

przewiduja Rysunki wraz ze zbrojeniem i deskowaniem, 
 uszczelnienie styku płyt od strony przyczółka i styków miedzy płytami przez zalanie masą 

asfaltową, 
 wykonanie izolacji przeciwwilgociowej górnej powierzchni płyt, 
 wykonanie na izolacji betonowej warstwy ochronnej z betonu C12/15 o gr. 5 cm, 
 wykonanie zbrojenia warstwy zabezpieczającej, 
 zakup i montaż rurek stalowych do kotwienia płyt przejściowych, 
 wykonanie warstw podbudowy i nawierzchni drogowej, 
 wykonanie łożyska pod płyty przejsciowe jeżeli tak przewiduja Rysunki, 
 oczyszczenie miejsca pracy. 

10. Przepisy związane  
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
 ”Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu” – opracowanie 

IBDiM, Warszawa 1978. 
 
Analogicznie jak podano w Specyfikacjach: M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01. 
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M.20.01.11 UMOCNIENIE STOŻKÓW I SKARP PRZYCZÓŁKÓW 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z  umocnieniem stożków i skarp przyczółków. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
umocnienie stożków i skarp przyczółków. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Kostka kamienna granitowa – kamień naturalny uzyskany w wyniku mechanicznego rozdrobnienia skały (granit). 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót  podano  w  STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania  ogólne".  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

2.2.1. Kostka kamienna 

Należy stosować naturalną kostkę kamienną granitową o wymiarach 9/11. Doboru kamienia dokonuje Wykonawca. 
Dobór ten podlega akceptacji przez Inżyniera. 

2.2.2. Elementy prefabrykowane 

Jako prefabrykowane elementy betonowe do umacniania skarp można stosować: 

 Obrzeża betonowe 8x30cm, wymagania wg STWiORB D.08.03.01 

2.2.3. Beton C16/20 

Podłożem pod układaną kostkę kamienną jest beton klasy C16/20 o grubości 10cm. Wymagania wg STWiORB 
M.13.02.02. 

2.2.4. Zaprawa cementowa 

Zaprawę cementową należy stosować do wypełniania spoin w przypadku wykonywania umocnienia z kostki 
kamiennej. 
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Należy stosować zaprawę cementową 1:2 tj. otrzymaną przez wymieszanie piasku średnioziarnistego z cementem 
portlandzkim CEM I 32.5 i wodą. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Wszystkie roboty należy wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

3.2.1 Przygotowanie podłoża 

Do wykonania warstwy betonu należy użyć sprzęt zgodnie z M.13.00.00. 

3.2.2. Wbudowanie elementów umocnienia2 

Wbudowanie elementów prefabrykowanych i kamiennych: 

 narzędzia brukarskie (układanie) 

 inny niezbędny drobny sprzęt (zwilżanie, zalewanie spoin, itp.) 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Transport materiałów dowolnymi środkami, zaakceptowanymi przez Inżyniera gwarantującymi dostarczenie 
materiałów bez uszkodzeń i w sposób bezpieczny. 

4.2.1 Transport piasku i cementu 

Piasek transportować przy użyciu samochodów samowyładowczych o szczelnych skrzyniach. 

Cement dostarczać w workach umieszczonych na paletach transportowych przy użyciu samochodów skrzyniowych 
krytych (zabezpieczających przed opadami atmosferycznymi). Zaleca się użycie samochodów wyposażonych w 
żurawie hydrauliczne HDS. 

4.2.2. Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane należy dostarczyć w postaci zestawów umieszczonych na paletach transportowych, 
odpowiednio zabezpieczonych przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. W tym celu zaleca się użycie 
samochodów skrzyniowych wyposażonych w żurawie hydrauliczne HDS. 

4.2.3. Transport elementów kamiennych 

Elementy kamienne można przewozić dowolnym sprzętem zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1.  Wymagania podstawowe 

Do wykonania umocnienia skarp można przystąpić dopiero po ukończeniu robót ziemnych związanych z 
formowaniem skarp i stożków nasypowych oraz po wykonaniu podwaliny pod umocnienie wg STWiORB M.13.02.01. 

Skarpy, na których układane będą elementy umocnienia, powinny być zagęszczone do wskaźnika Is ≥ 0,98 

5.2.2.  Przygotowanie podłoża  

Przygotowanie podłoża obejmuje wyrównanie powierzchni skarp i wykonanie na nich warstwy betonu C16/20 o 
grubości określonej w dokumentacji technicznej. 

5.2.3.  Wykonanie umocnienia z kostki kamiennej 

Elementy kamienne należy układać ręcznie na odpowiednio przygotowanym podłożu wg. p.5.2.2, rozpoczynając od 
dolnej krawędzi skarpy. Kostkę należy układać na mokrym betonie. 

Najniżej położona warstwa umocnienia powinna się zeprzeć na podwalinie (fundamencie umocnienia). 

Kostkę kamienną należy układać, aby szerokość spoin wynosiła od 0,5 do 1 cm. 

Bezpośrednio przed wykonaniem spoin powierzchnię ułożonego umocnienia należy obficie zwilżyć wodą przy użyciu 
polewaczek z drobnym sitem. Zwilżanie należy wykonywać sukcesywnie w miarę postępu spoinowania. 

Po wsiąknięciu wody spoiny należy wypełnić zaprawą cementową 1:2 wykonaną wg p. 2.2.5. 

Wypełnione spoiny należy poddać pielęgnacji poprzez przykrycie matami lub warstwą piasku i utrzymywanie w stanie 
wilgotnym conajmniej przez 7 dni. 

Umocnienie należy zakończyć obrzeżami betonowymi prefabrykowanymi.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6.2.1. Kontrola jakości materiałów 

Materiały wbudowane muszą spełniać wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji. 

6.2.2. Kontrola jakości wykonania 

Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z: 

 Dokumentacją Projektową, 

 instrukcją technologiczną, 

 projektem organizacji robót, 

 warunkami niniejszej Specyfikacji. 

Dokładność wykończenia powierzchni umocnienia stożka kontroluje się 3 metrową łatą. Największe zagłębienie pod 
taką łatą nie może przekraczać: 

 1cm dla umocnienia z kostki kamiennej. 

Jeżeli wszystkie wyżej wymienione badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań daje podstawy do nieodebrania całości robót 
objętych niniejszą Specyfikacją. W takim przypadku należy, wymienić wadliwe elementy, usunąć usterki i całość 
przedstawić do ponownego badania. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego i odebranego umocnienia z materiału 
określonego w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorowi przez Inżyniera podlegają wszystkie elementy składowe i wszystkie etapy robót, a więc: 

 zakres i rodzaj umocnienia  

 przygotowanie podłoża z betonu, 

 ułożenie elementów umocnienia, 

 oczyszczenie miejsca po zakończeniu robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z niniejszą STWiORB, Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

a) w przypadku umocnienia z kostki kamiennej: 

 zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, w tym m.in. wszystkich materiałów 
(podstawowych i pomocniczych), 

 zastosowanie odpowiedniego sprzętu 

 wykonanie podłoża betonowego, 

 przygotowanie podłoża, 

 wbudowanie obrzeży betonowych, 

 wbudowanie elementów umocnienia, 

 wypełnienie szczelin zaprawą cementową, 

 wykonanie badań i pomiarów zgodnych z niniejszą STWiORB. 

 oczyszczenie sprzętu i stanowiska pracy 

 odwiezienie materiałów odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inżyniera Kontraktu; 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 14157:2005 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie 

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 
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PN-EN 197-1:2002+A1:2005 Cement - część 1: skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement - część 2: ocena zgodności 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 

 

10.2 Inne dokumenty. 

Właściwa Aprobata Techniczna dla wyrobu przewidzianego do zastosowania 

Instrukcje technologiczne dostarczane przez Producenta Wyrobu. 
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M.20.01.21 PRÓBNE OBCIĄŻENIE KONSTRUKCJI NIOSĄCEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania próbnego 
obciążenia konstrukcji niosącej obiektu mostowego. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
próbnego obciążenia konstrukcji niosącej obiektu mostowego. 

Przeprowadza się tylko obciążenie statyczne. 

Liczbę ustawień obciążenia próbnego określa się w projekcie próbnego obciążenia i przedkłada się do zaopiniowania 
Projektantowi mostu i akceptacji Inżyniera. Należy przewidzieć min. po 3 ustawienia dla każdego obiektu (obiekt 
skrzynkowy: obciążenie przęsła stalowego 2-3, obciążenie nad podporą pośrednią nr3, obciążenie podpory nr1; 
obiekt belkowy: obciążenie nad podporą pośrednią nr6, obciążenie przęsła 5-6, obciążenie podpory pośredniej nr 4-
5) 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00„Wymagania ogólne”. 

Próbne obciążenie - obciążenie ustroju niosącego obiektu mostowego mające na celu sprawdzenie zgodności 
obliczonych ugięć ustroju z ugięciami pomierzonymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Dokumentacje Projektowe nie obejmują Projektu próbnego obciążenia. Wykonawca ma obowiązek sporządzić 
Projekt próbnego obciążenia i przedłożyć go Inżynierowi i Projektantowi do zatwierdzenia. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Wszelkie materiały konieczne do wykonania próbnego obciążenia, w tym ewentualne materiały konieczne do budowy 
pomostów roboczych dla obsługi pomiarów należy wykonać zgodnie z  Projektem próbnego obciążenia. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt do przeprowadzenia próbnego obciążenia (środki obciążające oraz sprzęt pomiarowy) powinien odpowiadać 
wymaganiom projektu próbnego obciążenia oraz podlega akceptacji przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Transport sprzętu dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Projekt próbnego obciążenia 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji wykonane we własnym zakresie i na koszt własny projekt 
próbnego obciążenia, projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie 
wykonywane próbne obciążenie obiektu. Projekt podlega zatwierdzeniu przez Projektanta.  

5.3. Założenia do projektu próbnego obciążenia 

Projekt próbnego obciążenia należy opracować przy następujących założeniach wyjściowych: 

 konstrukcja obliczona została dla klasy obciążenia zgodnej z podaną w Dokumentacji Projektowej, 

 projekt próbnego obciążenia konstrukcji betonowej, żelbetowej i sprężonej powinien być zgodny z normą PN-S-
10040, 

 projekt próbnego obciążenia konstrukcji stalowej i zespolonej powinien być zgodny z normą PN-S-10050, 

 badania w czasie próbnego obciążenia oraz analizę wyników wykonuje na zlecenie i koszt Wykonawcy 
jednostka naukowo-badawcza zatwierdzona przez Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności przebiegu próbnego obciążenia z Projektem próbnego obciążenia 
i wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

Sposób załadowania środków obciążających podlega sprawdzeniu przez określenie za pomocą ważenia nacisków 
na poszczególne osie bezpośrednio przed ich użyciem. Naciski te mogą się różnić od założonych w projekcie 
próbnego obciążenia o nie więcej niż ± 5%.  

Wykonawca winien posiadać dokument zważenia wszystkich pojazdów przewidzianych do użycia przy próbnym 
obciążeniu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest wykonanie kompletu badań próbnego obciążenia dla jednego obiektu mostowego.  
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Prawidłowość wykonania próbnego obciążenia ustala się komisyjnie przy udziale: 

 Inżyniera, 

 przedstawiciela użytkownika drogi,  

 przedstawiciela autorskiego biura projektów, które sporządziło Dokumentacje Projektowe obiektu, 

 Wykonawcy. 

Z próbnego obciążenia sporządza się oświadczenie o możliwości dopuszczenia obiektu do ruchu. 

Ponadto Wykonawca robót przedłozy wyniki badań i oględzin konstrukcji oraz wnioski po wykonanym próbnym 
obciążeniu obiektu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 sporządzenie projektu próbnego obciążenia oraz uzyskanie akceptacji Inżyniera, 

 koszt wykonania uzgodnienia projektu próbnego obciążenia przez Projektanta, 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji i zakupu materiałów, 

 najem środków transportowych, ich załadunek, ważenie, ustawienie na obiekcie w określonych miejscach,  

 przetrzymanie obciążenia w czasie ze zmianą pozycji obciążenia,  

 wyładunek balastu,  

 oczyszczenie pojazdów wraz z ich odprowadzeniem,  

 koszty obsługi geodezyjnej,  

 koszty ewentualnych pomostów roboczych do obsługi pomiarów i oględzin konstrukcji. 

 Koszty badania w czasie próbnego obciążenia oraz analizę wyników wykonaną przez jednostkę naukowo-
badawczą zatwierdzoną przez Zamawiającego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. Obciążenia. 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
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M.22.00.00 PRACE MODERNIZACYJNE 
 
M.22.01.00 ROBOTY RÓŻNE 

 
M.22.01.01 KOTWY TALERZOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i wbudowania kotew talerzowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszelkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie i 
wbudowanie kotew talerzowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

Kotwa talerzowa – dwuczłonowy element służący do łączenia betonowych elementów konstrukcji, pomiędzy którymi 
znajduje się warstwa izolacji. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Do wykonania kotew stosuje się następujące materiały: 

 pręty zbrojeniowe ze stali AIIIN, 

 blachy stalowe i płaskowniki ze stali S235, 

 śruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999), 

 nakrętki i podkładki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999) 

Masa 1 kompletnej kotwy 6.8 kg. 

Elementy kotew muszą być ocynkowane metodą zanurzeniową o gr. ocynku min. 70 µm 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 



STSRWiORB  Budowa mostu przez rzekę Wartę wraz z dojazdami w ciągu drogi wojewódzkiej nr 431 w m. Rogalinek 
 

 
 

278 ProtechniCon 
 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Czynności związane z wbudowaniem kotew wykonywane są ręcznie. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Kotwy talerzowe powinny być transportowane i składowane w sposób nie powodujący uszkodzenia elementów oraz 
zanieczyszczenia elementów gwintowanych. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Wykonanie kotew 

Kotwy należy wykonać zgodnie z „Katalogiem Detali Mostowych” Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych z 2002 roku 
lub Dokumentacją Projektową. 

Krawędzie blach dociskowych stykające się z izolacją należy stępić po obwodzie blach. 

Wbudowanie kotew 

Dolne części kotew należy rozmieścić w dolnym łączonym elemencie przed jego zabetonowaniem zgodnie z 
rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizować ich położenie w taki sposób, aby w trakcie 
betonowania nie mogło wystąpić ich przemieszczenie. Blachę dociskową kotwy należy ustawić ściśle w górnej 
powierzchni betonu. 

Górną część kotew montuje się po ułożeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Należy przy tym zapewnić ścisłe przyleganie 
blachy dociskowej do izolacji. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Kontroli podlegają: 

 sprawdzenie zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową, 

 sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego, 

 sprawdzenie rozmieszczenia dolnych części kotew, 

 sprawdzenie prawidłowości osadzenia górnych części kotew. 

Dopuszczalne odchyłki: 

 w rozmieszczeniu kotew w planie ±2cm, 

 w usytuowaniu wysokościowym ±2mm (różnica poziomu blachy dociskowej i poziomu przyległego do blachy 
betonu). 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka kotwy talerzowej wykonanej według punktu 5.2 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorowi podlega każdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakości zgodnie z punktem 6 
niniejszej Specyfikacji. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje:  

 dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

 wykonanie warsztatowe kotwy, 

 zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie ogniowe, 

 transport i składowanie,  

 wbudowanie w obiekt w miejsce wskazane w Dokumentacji Projektowej, 

 stabilizację położenia na okres betonowania. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

 

PN-EN 10025:2002 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości i niskostopowej. 

PN-EN ISO 4014:2004 Śruby z łbem sześciokątnym -- Klasy dokładności A i B 

PN-EN ISO 4032:2002 Nakrętki sześciokątne odmiany 1. Klasy dokładności A i B. 

PN-EN 24016:1998 
PN-EN 24015:1999 
PN-EN 24014:1999 
PN-EN 28765:1999 

Śruby z łbem sześciokątnym. 

PN-EN 24034:1999 
PN-EN 24032:1999 
PN-EN 28673:1999 

Nakrętki sześciokątne 

. 

10.2 Inne dokumenty 

STWiORB. 12.00.00 
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M.23.00.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
M.23.01.00 ELEMENTY BETONOWE 
M.23.01.02 ROZBIÓRKA ISTNIEJĄCYCH PODPÓR 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące odbioru robót rozbiórkowych korpusów podpór, 
skrzydeł i umocnień betonowych stożków  dla istniejących obiektów inżynierskich, jako części składowej robót 
rozbiórkowych tych obiektów. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu rozbiórkę 
całkowitą podpór skrzydeł i umocnień betonowych stożków  istniejących obiektów zakresie określonym w 
Dokumentacji Projektowej. Rozbiórka dotyczy elementów betonowych lub żelbetowych. Podpory skrajne (przyczółki) 
należy rozebrać do poziomu gruntu, podpory pośrednie (filary) należy rozebrać 1,0m poniżej poziomu terenu. 

Roboty rozbiórkowe prowadzić zgodnie z ustaleniami Decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Materiały wbudowane nie występują. 

Materiały służące do obsługi pracy zastosowanego sprzętu dla prac rozbiórkowych nie są objęte niniejszą 
Specyfikacją. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt do wykonywania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie organizacji robót i 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
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Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych całych podpór Wykonawca może zastosować dowolny sprzęt zaakceptowany 
przez Inżyniera. W uzasadnionych przypadkach gdzie brak przeciwwskazań (brak zabudowy, brak ruchu kołowego i 
pieszego, brak obiektów dla których szkodliwy jest nadmierny hałas) dopuszcza się użycie ciężkiego sprzętu 
udarowego po akceptacji Inżyniera.  

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Transport sprzętu i odwóz gruzu dowolnymi środkami transportowymi. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji rysunki robocze zadaszeń, podestów roboczych dostosowane do 
lokalnych potrzeb, Projekt technologii robót rozbiórkowych oraz Projekt organizacji robót, uwzględniające wszystkie 
warunki w jakich prowadzone będą roboty. 

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych należy stosować zadaszenia zabezpieczające przed spadaniem gruzu na 
trasy komunikacyjne i cieki wodne położone pod obiektami a przy prowadzeniu robót na wysokości również podesty 
robocze. 

Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególności: 

 zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze) 

 zapoznać pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrożeniami, 

 zaopatrzyć pracowników w potrzebny sprzęt ochronny (hełmy, okulary, rękawice). 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Sprawdzeniu podlegają: 

 zadaszenia i podesty robocze, 

 zgodność prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych, 

 zgodność zakresu robót rozbiórkowych z Dokumentacją Projektową. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) objętości betonu lub żelbetu obmierzony przed rozbiórką. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorom podlegają: 

 przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i odwodnieniem: 
podesty robocze niezbędne do wykonania rozbiórek i zadaszenia tras komunikacyjnych i cieków wodnych, 

 odbiór końcowy - stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego w Dokumentacji Projektowej. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

 koszty sporządzenia projektów wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji, 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

 wykonanie, zamontowanie i rozbiórka podestów umożliwiających dojście do robót, 

 koszty zabezpieczenia cieków przed zanieczyszczeniem, 

 odwodnienie wykopów na czas prowadzenia robót, 

 wykonanie prac rozbiórkowych, 

 koszt zabezpieczenia BHP, 

 przygotowanie dojazdu dla sprzętu odwożącego gruz, 

 odwóz gruzu i koszt jego składowania, 

 koszt utylizacji gruzu, 

 oczyszczenie miejsca pracy. 

Uzyskany gruz stanowi własność Wykonawcy robót. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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M.23.01.03 ROZBIÓRKA ISTNIEJĄCYCH ELEMENTÓW KONSTRUKCJI NIOSĄCEJ 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych elementów 
żelbetowych lub sprężonych konstrukcji niosących dla istniejących obiektów mostowych, jako części składowej 
całkowitej rozbiórki obiektu. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt.1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 

 całkowitą rozbiórkę istniejących ustrojów niosących żelbetowych lub sprężonych w obiektach przeznaczonych 
do całkowitej rozbiórki. 

Roboty rozbiórkowe objęte niniejszą Specyfikacją obejmują również rozebranie wszystkich elementów wbudowanych 
w ustrój niosący, a więc: wpustów, sączków odwadniających, blach łożyskowych, łożysk, elementów mocujących 
dylatację, dylatacje,  itp. 

Roboty rozbiórkowe prowadzić zgodnie z ustaleniami Decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Materiały wbudowane nie występują. 

Materiały służące do obsługi pracy zastosowanego sprzętu dla prac rozbiórkowych nie są objęte niniejszą 
Specyfikacją. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt do wykonywania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie organizacji robót i 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
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Przy rozbiórce całej konstrukcji niosącej i podpór wg Specyfikacji M.23.01.02 Wykonawca może zastosować dowolny 
sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

W uzasadnionych przypadkach, gdzie brak przeciwwskazań (brak zabudowy, brak ruchu kołowego i pieszego, brak 
obiektów dla których szkodliwy jest nadmierny hałas) dopuszcza się użycie ciężkiego sprzętu udarowego po 
akceptacji Inżyniera. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Transport sprzętu i odwóz gruzu dowolnymi środkami transportowymi. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Wykonawca sporządzi we własnym zakresie i przedstawi Inżynierowi do akceptacji rysunki robocze rusztowań, 
podpór tymczasowych i podestów roboczych, Projekt technologii robót rozbiórkowych oraz Projekt organizacji robót, 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich prowadzone będą roboty. Roboty należy prowadzić zgodnie z Planem 
oznakowania i regulacji ruchu na rzece Warcie. 

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych ustrojów niosących należy stosować rusztowania zabezpieczające przed 
spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne położone pod obiektami oraz podesty robocze.  

Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególności:  

 zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), 

 zapoznać pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrożeniami, 

 zaopatrzyć pracowników w potrzebny sprzęt ochronny (hełmy, okulary, rękawice). 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Sprawdzeniu podlegają: 

 rusztowania i podesty robocze, 

 zgodność prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych, 

 zgodność zakresu robót z Dokumentacją Projektową. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) obmierzonego przed rozbiórką. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorom podlegają: 

 przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze, 

 odbiór końcowy - stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego w Dokumentacji Projektowej. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

 wykonanie projektów technologicznych oraz projektu zabezpieczenia cieku, 

 wykonanie, zamontowanie i rozbiórkę podestów roboczych i rusztowań oraz podestów zabezpieczających przed 
spadaniem gruzu, 

 wykonanie prac rozbiórkowych, 

 odwóz gruzu łącznie z kosztami składowania i utylizacji, 

 przygotowanie dojazdów dla sprzętu odwożącego gruz, 

 oczyszczenie miejsca pracy, 

 koszty zabezpieczenia BHP,  

 koszty sporządzenia rysunków i Projektów wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji. 

Uzyskany gruz stanowi własność Wykonawcy robót. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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M.23.01.04.  ROZBIÓRKA ISTNIEJĄCYCH ELEMENTÓW WYPOSAŻENIA USTROJU NIOSĄCEGO 

1.  Wstęp 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na rozbiórce 
istniejących elementów wyposażenia ustroju niosącego. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót mostowych. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją  

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
polegających na rozbiórce istniejących elementów wyposażenia ustroju niosącego. Rozbiórka ta związana jest z 
rozbiórką istniejących obiektów mostowych.  

Roboty rozbiórkowe prowadzić zgodnie z ustaleniami Decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach. 

1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Elementy wyposażenia ustroju niosącego - betonowe lub żelbetowe elementy usytuowane na ustroju 
niosącym obiektu mostowego i oddzielone od niego izolacją. W Rysunkach używa się zamiennie 
równoważnych określeń „zabudowa chodników” lub „płyty chodnikowe” lub „kapy chodnikowe”.  W 
zakresie rozbrki wlicza się również rury ochronne znajdujące się w kapach wraz ze studzienkami 
rewizyjnymi. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, Specyfikacją i 
poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”.  

2.  Materiały 
 Materiałem rozbieranym jest beton oraz stal zbrojeniowa gatunków ST3S i 18G2. 
 Materiały wbudowane nie występują.  

3.  Sprzęt 

Sprzęt do wykonania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie organizacji robót i 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Transport gruzu z rozbiórki dowolnymi środkami transportowymi w miejsce składowania. Wybór miejsca składowania 
należy do obowiązku Wykonawcy.  

5. Wykonanie robót 
 Wykonawca sporządzi we własnym zakresie i przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt technologii 

robót rozbiórkowych oraz Projekt organizacji robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich 
prowadzone będą roboty. 

 Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych należy stosować pomosty robocze i podesty zabezpieczające 
przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne położone pod remontowanymi obiektami. 
Sporządzenie opracowań projektowych dla tych elementów należy do obowiązków Wykonawcy i 
podlega akceptacji przez Inżyniera.  

 Prace rozbiórkowe prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi młotami pneumatycznymi lub 
elektrycznymi względnie, gdy zezwalają na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym.  

 Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP 

6. Kontrola jakości robót 

Sprawdzeniu podlegają: 
 zgodność prowadzenia robót z Projektem technologii i Projektem organizacji robót rozbiórkowych, 
 zgodność zakresu dokonanych rozbiórek z zakresem określonym w Rysunkach, 
 prawidłowość wykonania ewentualnych pomostów roboczych i podestów zabezpieczających przed 

spadaniem gruzu, 
 prawidłowość oczyszczenia miejsca rozbiórki z pozostałości gruzu.  
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7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) rozbieranego elementu wyposażenia ustroju niosącego. 

8. Odbiór robót 

Odbiorom podlegają: 
 przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych: wykonane pomosty robocze i podesty zabezpieczające 

przed spadaniem gruzu, 
 odbiór końcowy na podstawie kontroli o zakresie określonym w punkcie 6 niniejszej Specyfikacji.  

9. Podstawy płatności 
Wykonanie robót objętych niniejsza Specyfikacja obejmuje: 

  opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robót wraz z uzyskaniem akceptacji 
Inżyniera, 

  zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników dla wykonania robót, 
  wykonanie, zamontowanie i rozbiórkę pomostów roboczych oraz podestów zabezpieczajacych przed 

spadaniem gruzu, 
 wykonanie prac rozbiórkowych, 
 rozbiórka rur osłonowych i studzienek rewizyjnych, 
 odwóz gruzu i jego składowanie oraz utylizacja, 
 odwóz elementów stalowych i jego składowanie oraz utylizacja, 
 oczyszczenie miejsca pracy. 

 
Gruz stanowi własność Wykonawcy 

10. Przepisy związane 
Nie dotyczy 
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M.23.02.00 ELEMENTY STALOWE 
M.23.02.01 ROZBIÓRKA BARIER I BALUSTRAD STALOWYCH  

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką 
istniejących barier i balustrad na obiektach mostowych, schodach skarpowych i dojazdach do obiektu. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu rozbiórkę 
istniejących barier i balustrad na obiektach mostowych.  

Rozbierane bariery i balustrady podlegają odwozowi w miejsce wskazane przez Wykonawcę. 

Roboty rozbiórkowe prowadzić zgodnie z ustaleniami Decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji. DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Materiały wbudowane nie występują. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Odwóz zdemontowanych barier dowolnymi środkami transportowymi na plac składowy Wykonawcy.  

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Roboty ujęte w niniejszej Specyfikacji obejmują: 

 odłączenie istniejącej bariery od betonu, 

 pocięcie demontowanych barier na elementy o długości dostosowanej do możliwości transportu, 

 odwóz zdemontowanej poręczy w miejsce wskazane przez Wykonawcę. 

W przypadku, gdy rozebrane bariery umocowane są w elementach betonowych podlegających rozbiórce, w celu 
odłączenia słupków poręczy od betonu należy uprzednio rozkuć istniejący beton wokół zamocowań słupków. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Kontrola obejmuje: 

 sprawdzenie zakresu robót, 

 sprawdzenie prawidłowości odłączenia balustrady od betonu. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) rozebranej bariery i balustrady. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Przewiduje się dokonanie odbioru końcowego polegającego na stwierdzeniu wykonania całości zakresu robót oraz 
zachowania warunków podanych w pkt.6. niniejszej Specyfikacji.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

 koszt urządzeń pomocniczych zapewniających bezpieczeństwo pracy przy prowadzeniu robót rozbiórkowych 
oraz bezpieczeństwo użytkowników tras komunikacyjnych w obrębie prowadzenia prac rozbiórkowych, 

 wykonanie projektów technologicznych oraz projektu zabezpieczenia cieku, 

 rozbiórka elementów, 

 pocięcie demontowanej bariery i balustrady na elementy transportowe, 

 odwóz rozebranych elementów na składowisko wskazane przez Inżyniera, 

 odwóz balustrad w miejsce wskazane przez Zamawiającego, 

 koszty utylizacji, 

 oczyszczenie miejsca pracy.  

Rozbierane elementy balustrad pozostają własnością Zamawiającego. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują.  
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M.23.02.02 ROZBIÓRKA KONSTRUKCJI STALOWEJ USTROJU NIOSĄCEGO 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką 
stalowego ustroju niosącego obiektów mostowych. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu rozbiórkę 
istniejących stalowych ustrojów niosących dla obiektów mostowych.  

Rozbierane konstrukcje stalowe podlegają odwozowi w miejsce wskazane przez Wykonawcę. 

Roboty rozbiórkowe prowadzić zgodnie z ustaleniami Decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji. DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Materiały wbudowane nie występują. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Odwóz zdemontowanych elementów stalowych ustroju niosącego dowolnymi środkami transportowymi na plac 
składowy Wykonawcy.  

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Roboty ujęte w niniejszej Specyfikacji obejmują: 

 opracowanie projektu technologicznego rozbiórki przęsła z analizą statyczną dostosowana do etapowania robót 
rozbiórkowych obiektu, 

 pocięcie ustroju niosącego elementy o długości dostosowanej do możliwości transportu, 

 odwóz zdemontowanych elementów w miejsce wskazane przez Wykonawcę. 

Przed przystąpieniem do rozbiórki stalowego ustroju niosącego, należy go oczyścić ze wszystkich elementów 
obcych, tj. betonu, izolacji grubej itp. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Kontrola obejmuje: 

 sprawdzenie zakresu robót, 

 sprawdzenie prawidłowości odłączenia poręczy od betonu, 

 prawidłowość wypełnienia ewentualnych lokalnych wnęk zgodnie z pkt. 5 niniejszej Specyfikacji. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 t (tona) rozebranej stalowej konstrukcji ustroju niosącego. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Przewiduje się dokonanie odbioru końcowego polegającego na stwierdzeniu wykonania całości zakresu robót oraz 
zachowania warunków podanych w pkt.6. niniejszej Specyfikacji.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

 koszt wykonania projektu technologicznego wykonania rozbiórki, 

 wykonanie projektów technologicznych oraz projektu zabezpieczenia cieku, 

 koszt urządzeń pomocniczych zapewniających bezpieczeństwo pracy przy prowadzeniu robót rozbiórkowych 
oraz bezpieczeństwo użytkowników tras komunikacyjnych w obrębie prowadzenia prac rozbiórkowych, 

 rozbiórka elementów, 

 pocięcie demontowanego ustroju niosącego na elementy transportowe, 

 odwóz rozebranych elementów na składowisko Wykonawcy, 

 koszty utylizacji, 

 oczyszczenie miejsca pracy.  

Rozbierane elementy stalowe stanowią własność Wykonawcy. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują.  
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M.23.03.00 ELEMENTY INNE 
M.23.03.01 ROZBIÓRKA NAWIERZCHNI MOSTOWEJ 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na usunięciu 
nawierzchni z istniejącego ustroju niosącego. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót mostowych. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu Wykonanie 
robót polegających na usunięciu nawierzchni z istniejącego ustroju niosącego. 

W grubość nawierzchni nie wlicza się izolacji istniejącego ustroju niosącego, której usunięcie ujęte jest w Specyfikacji 
M.23.03.02. 

Roboty te wykonuje się w związku z wyburzeniem istniejącego obiektu. 

Roboty rozbiórkowe prowadzić zgodnie z ustaleniami Decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 
„Wymagania Ogólne”.  

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Materiały wbudowane nie występują. 

Usuwanymi warstwami nawierzchni są: 

 warstwa ścieralna betonu asfaltowego średnioziarnistego, 

 warstwa wiążąca z betonu asfaltowego średnioziarnistego,  

 warstwa nawierzchni chodnika, 

 ewentualnie asfalt piaskowy, 

 ewentualnie beton ochronny izolacji. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt do wykonywania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie organizacji robót i 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

W związku z prowadzeniem robót na obiektach poddawanych modernizacji zastosowany sprzęt nie może 
powodować uszkodzeń nie rozbieranych elementów. Nie dotyczy to izolacji ustroju niosącego, która na 
modernizowanym obiekcie podlega usunięciu.  

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady dotyczące transportu 

Materiały z rozbiórki mają być usunięte z placu budowy do miejsca składowania i utylizacji za pomocą dowolnych 
środków transportowych zaakceptowanych przez Inżyniera. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady dotyczące wykonania robót 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie Projektu technologii i organizacji robót, który 
podlega zaakceptowaniu przez Inżyniera. Warstwy wiążące i ścieralne należy rozebrać poprzez frezowanie. 

Założona technologia usunięcia nawierzchni musi spełniać następujące warunki: 

- zapewnienie usunięcia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni, 

- gwarancja nie powodowania uszkodzeń jakichkolwiek elementów istniejącego obiektu mostowego nie 
podlegających rozbiórce. 

Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyległego przed zanieczyszczeniem w 
wyniku prowadzenia robót. Wszystkie produkty powstałe przy usuwaniu nawierzchni muszą być odwiezione w 
miejsce składowania. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktów rozbiórki na przyległy teren. 

W trakcie prowadzenia robót rozbiórkowych Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia bezpieczeństwa ruchu na 
drodze lub linii kolejowej, względnie cieku wodnym pod obiektem, na którym prowadzone są roboty.  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Sprawdzeniu podlega zgodność sposobu prowadzenia robót z zaakceptowanym przez Inżyniera projektem 
technologii i organizacji robót. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) usuwanych nawierzchni. Ilość m2 usuwanej nawierzchni ustala się 
długość obiektu przez średnią szerokość rozbieranej nawierzchni. Przedmiar podaje średnią grubość usuwanych 
warstw nawierzchni podlega uściśleniu w trakcie prowadzenia robót rozbiórkowych. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi końcowemu na podstawie stwierdzenia zgodności zakresu 
wykonanych robót z zakresem określonym w Dokumentacji Projektowej oraz stwierdzenia całkowitego oczyszczenia 
obiektu z gruzu powstałego z rozbiórki.  

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

 opracowanie Programu Zapewnienia Jakości zawierający projekt organizacji i harmonogram robót i uzgodnienie 
go przez Inżyniera, 

 wykonanie projektów technologicznych oraz projektu zabezpieczenia cieku, 

 zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników dla wykonania robót, 

 usunięcie wszystkich warstw nawierzchni poprzez frezowanie, 

 odwóz urobku z rozbiórki na składowisko wskazane przez Inżyniera, 

 koszty składowania i utylizacji urobku, 

 oczyszczenie miejsca pracy.  

Materiał pozostały po sfrezowaniu warstwy wiążącej i ścieralnej stanowi własność Zamawiającego i należy go 
przewieźć w miejsce wskazane przez Zamawiającego. Pozostałe materiały z rozbiórki stanowią własność 
Wykonawcy. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują.  
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M.23.03.02 ROZBIÓRKA IZOLACJI USTROJU NIOSĄCEGO 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na usunięciu 
izolacji z istniejącego ustroju niosącego. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót mostowych. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacji 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu Wykonanie 
robót polegających na usunięciu izolacji z istniejącego ustroju niosącego.  

Roboty te wykonuje się w związku z całkowitą rozbiórką istniejącego obiektu. 

Roboty rozbiórkowe prowadzić zgodnie z ustaleniami Decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.  

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne”.  

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Materiały wbudowane nie występują.  

Usuwana istniejąca izolacja jest izolacją papową lub izolacją na tkaninach technicznych..  

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Doboru sprzętu do usuwania izolacji dokona Wykonawca w projekcie technologii i organizacji robót i uzgodni go z 
Inżynierem.  
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4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Materiały z rozbiórki mają być zabrane z placu budowy do miejsca składowania. Wybór miejsca składowania należy 
do obowiązku Wykonawcy.  

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie Projektu technologii i organizacji robót, który 
podlega zaakceptowaniu przez Inżyniera.  

Założona technologia usuwania izolacji musi zapewnić całkowite usunięcie wszystkich warstw izolacji łącznie z 
materiałem gruntującym. 

Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyległego przed zanieczyszczeniem w 
wyniku prowadzenia robót. Wszystkie produkty powstałe przy usuwaniu izolacji muszą być odwiezione na 
składowisko odpadów. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktów rozbiórki na przyległy teren.  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Sprawdzeniu podlegają: 

 zgodność sposobu prowadzenia robót z zaakceptowanym przez Inżyniera Projektem technologii i organizacji 
robót, 

 wizualna ocena stanu powierzchni betonu pod izolacją po jej oczyszczeniu (beton na całej powierzchni winien 
mieć swoja naturalna barwę; niedopuszczalne są ciemne plamy świadczące o nieusunięciu resztek lepiku). 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni usuwanej izolacji. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają tylko odbiorowi końcowemu, na podstawie stwierdzenia zgodności 
wykonanego zakresu robót z zakresem przewidzianym w Dokumentacji Projektowej,  

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

 zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników dla wykonania robót, 

 usunięcie izolacji wraz z materiałem gruntującym, 

 odwóz urobku na składowisko odpadów i koszt jego składowania i utylizacji, 

 oczyszczenie miejsca pracy. 

Urobek z rozbiórki jest własnością Wykonawcy. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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M.23.03.03 ROZBIÓRKA KRAWĘŻNIKÓW 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na rozbiórce 
krawężników na istniejących obiektach mostowych. 

1.2.  Zakres stosowania 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
mostowych. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu Wykonanie robót 
polegających na rozbiórce krawężników kamiennych na istniejących obiektach mostowych.  

Roboty te wykonywane są w związku z rozbudową/przebudową istniejących obiektów.  

Roboty rozbiórkowe prowadzić zgodnie z ustaleniami Decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacja. DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”.  

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Materiały wbudowane nie występują. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt do wykonywania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie organizacji robót  
i zaakceptowany przez Inżyniera. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Transport dowolnymi środkami transportowymi. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1. Przygotowanie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia we własnym zakresie projektu technologii i organizacji robót, który 
podlega zaakceptowaniu przez Inżyniera. 

5.2.2 Wykonanie robót 

Wykonanie robót obejmuje: 

 odspojenie elementów krawężnika od podłoża, 

 transport odspojonych krawężników w miejsce wskazane przez Wykonawcę, 

 oczyszczenie miejsca rozbiórki. 

5.2.3. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Za bezpieczeństwo robót na obiekcie mostowym w czasie rozbiórki  krawężnika odpowiada Wykonawca.  

Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególności:  

 zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), 

 zapoznać pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrożeniami, 

 zaopatrzyć pracowników w potrzebny sprzęt ochronny (hełmy, okulary, rękawice). 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Sprawdza się zgodność sposobu prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót.  

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m (metr) rozbieranego krawężnika. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi końcowemu na podstawie stwierdzenia zgodności zakresu 
wykonywanych robót z zakresem określonym w Dokumentacji Projektowej oraz stwierdzenia całkowitego 
oczyszczenia obiektu z gruzu powstałego z rozbiórki. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

 wykonanie prac rozbiórkowych, 

 odwóz rozebranych krawężników w miejsce wskazane przez Zamawiającego lub ich utylizacja, 

 koszty utylizacji, 

 oczyszczenie stanowiska pracy, 

 koszt urządzeń pomocniczych zapewniających bezpieczeństwo prowadzenia robót oraz bezpieczeństwo 
użytkowników dróg i kolei w obrębie prowadzenia robót.  

Rozebrane elementy krawężnika stanowią własność Zamawiającego i należy je odwieźć w miejsce wskazane przez 
Zamawiającego. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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M.23.03.04 ROZBIÓRKA UMOCNIEŃ STOŻKÓW i NASYPÓW 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na rozbiórce 
umocnień stożków i nasypów w postaci kostki kamiennej przy obiektach mostowych. 

1.2.  Zakres stosowania 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
mostowych. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu Wykonanie robót 
polegających na rozbiórce umocnień stożków i nasypów z kostki kamiennej przy istniejących obiektach mostowych.  

Roboty te wykonywane są w związku z rozbudową/przebudową istniejących obiektów.  

Roboty rozbiórkowe prowadzić zgodnie z ustaleniami Decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacja. DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”.  

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Materiały wbudowane nie występują. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt do wykonywania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie organizacji robót  
i zaakceptowany przez Inżyniera. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Transport dowolnymi środkami transportowymi. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1. Przygotowanie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia we własnym zakresie projektu technologii i organizacji robót, który 
podlega zaakceptowaniu przez Inżyniera. 

5.2.2 Wykonanie robót 

Wykonanie robót obejmuje: 

 odspojenie elementów umocnień od podłoża, 

 transport odspojonych elementów kamiennych w miejsce wskazane przez Wykonawcę, 

 oczyszczenie miejsca rozbiórki. 

5.2.3. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Za bezpieczeństwo robót przy obiekcie mostowym w czasie rozbiórki umocnień stożków i nasypów odpowiada 
Wykonawca.  

Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególności:  

 zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), 

 zapoznać pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrożeniami, 

 zaopatrzyć pracowników w potrzebny sprzęt ochronny (hełmy, okulary, rękawice). 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Sprawdza się zgodność sposobu prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót.  

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) rozbieranego umocnienia z kostki kamiennej. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi końcowemu na podstawie stwierdzenia zgodności zakresu 
wykonywanych robót z zakresem określonym w Dokumentacji Projektowej oraz stwierdzenia całkowitego 
oczyszczenia obiektu z gruzu powstałego z rozbiórki. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

 wykonanie prac rozbiórkowych, 

 odwóz rozebranych umocnień w miejsce wskazane przez Zamawiającego lub ich utylizacja, 

 koszty utylizacji, 

 oczyszczenie stanowiska pracy, 

 koszt urządzeń pomocniczych zapewniających bezpieczeństwo prowadzenia robót oraz bezpieczeństwo 
użytkowników dróg i kolei w obrębie prowadzenia robót.  

Rozebrane elementy krawężnika stanowią własność Zamawiającego i należy je odwieźć w miejsce wskazane przez 
Zamawiającego. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
 


